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Inleiding en onderzoeksmethode

Indeling van dit rapport

Het akoestisch onderzoek maakt deel uit van het Tracébesluit A1 Apeldoorn - Azelo. De
resultaten van het onderzoek (zoals de te treffen geluidbeperkende maatregelen) zijn opge-
nomen in het Tracébesluit.

Het akoestisch onderzoek bestaat uit meerdere rapportages. In onderstaand schema is de
plaats van dit onderzoek in het Tracébesluit weergegeven en worden de verschillende rappor-
tages en de samenhang tussen de rapportages getoond.

Afbeelding 1-1 Rapportstructuur akoestisch onderzoek.

Tracébesluit Al Apeldoorn - Azelo

Besluit —+— Akoestisch onderzoek ~———— Overige onderzoeken
Hoofdrapport rijkswegen Rapportage onderliggend wegennet |
Wet milicubsheer Wet geluidhinder

Deelrapporten

Deelrapport Algemeen
Uitgangspunten, wettelijk kader, nasiagwerk

Deelrapport Specifiek
Invoergegevens, rekenresultaten, witwerking afweging magtregelen

Bijlagen

Rapportage onderzoek referentiepunten
Onderzoek en resultaten toets aan geldende geluidproductieplafonds

Voorliggend rapport is het Deelrapport Specifiek waarin in detail wordt ingegaan op de bere-
keningsresultaten van het akoestisch onderzoek op woningniveau en de afweging van de ge-
luidbeperkende maatregelen voor de rijkswegen. In dit rapport zijn tevens de invoergegevens
voor het geluidmodel gedetailleerd beschreven.

In hoofdstuk 2 worden de gegevens beschreven die ten grondslag hebben gelegen aan het
onderzoek en hun herkomst. Het gaat hierbij om verkeersintensiteiten, wegdekverhardingen
en snelheden. In bijlage 1 zijn deze gegevens gedetailleerd opgenomen.

In hoofdstuk 3 worden de akoestische rekenmodellen besproken: de wegligging en de model-

lering van de directe omgeving van de weg, zoals de ligging van woningen en andere geluidge-
voelige objecten.
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In hoofdstuk 4 zijn de belangrijkste resultaten van het onderzoek van de toetsing van het pro-
ject aan de geldende geluidproductieplafonds opgenomen en is bepaald wat de omvang van
het onderzoeksgebied voor het gedetailleerde onderzoek moet zijn.

In hoofdstuk 5 is het onderzoek naar de doelmatige maatregelen beschreven. Hierbij is per
gemeente voor de afzonderlijke clusters beschreven hoe het onderzoek naar doelmatige maat-
regelen is uitgevoerd en welke maatregelen daar doelmatig zijn.

Hoofdstuk 6 bevat de cumulatie met andere geluidbronnen.

Hoofdstuk 7 ten slotte bevat een samenvatting van de uitkomsten van het gedetailleerde on-
derzoek naar geluidbeperkende maatregelen. Hierin zijn ook de aanvullende overwegingen
toegelicht op basis waarvan is besloten om het wettelijk doelmatige pakket aan te passen.

In dit Deelrapport Specifiek zijn de volgende bijlagen opgenomen:

Bijlage 1 Brongegevens projectsituatie 2036 zonder aanvullende maatregelen

In deze bijlage is voor de afzonderlijke wegvakken in het onderzoeksgebied beschreven welke
uitgangspunten zijn gehanteerd:

e Bijlage 1a Wegdekverhardingen

e Bijlage 1b Maximum snelheden

e Bijlage 1c Bestaande, te handhaven afschermende voorzieningen

e Bijlage 1d Overzicht wegvakken

e Bijlage 1e Verkeersintensiteiten

Bijlage 2 Overschrijdingen toets- en streefwaarden zonder aanvullende maatregelen

In deze bijlage is de projectsituatie zonder aanvullende maatregelen op kaart opgenomen en is
aangegeven bij welke geluidgevoelige objecten sprake is van een overschrijding van de toets-
waarde.

Bijlage 3 Gedetailleerde afwegingen maatregelen
In deze bijlage is aanvullende informatie opgenomen over de afweging van de doelmatige
maatregelen, ter aanvulling op de beschrijving per cluster.

Bijlage 4 Overzicht wettelijk doelmatig maatregelenpakket en resterende overschrijdingen na
maatregelen

In deze bijlage is de projectsituatie met aanvullende bron- en overdrachtsmaatregelen op kaart
opgenomen en is aangegeven bij welke geluidgevoelige objecten nog sprake is van resterende
overschrijdingen van de toetswaarde.

Bijlage 5 Resultaat toetsing geluidgevoelige objecten en geluidbelastingen eindsituatie

Deze bijlage bevat in tabelvorm de resultaten van de toetsing van de geluidbelastingen in de
projectsituatie aan de geldende grenswaarden en de geluidbelasting in de eindsituatie met het
wettelijk doelmatig maatregelenpakket.
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Bijlage 6 Resultaten berekeningen maatregelvarianten
Deze bijlage bevat in tabelvorm de resultaten van de berekeningen van de geluidbelastingen
van een aantal maatregelvarianten en de daarmee bereikte geluidreducties.

Bijlage 7 Onderbouwing landschap
Deze bijlage bevat de onderbouwing van landschap waarin wordt aangegeven op welke loca-
ties langs de Al afscherming niet gewenst is.

Bijlage 8 Rapportage akoestisch onderzoek op referentiepunten
Rapportage van het onderzoek dat is uitgevoerd door het geluidloket van Rijkswaterstaat om
de hoogte van de te wijzigen geluidproductieplafonds in de toekomstige situatie te bepalen.

Onderzoeksmethode

Uit de toets aan de geldende geluidproductieplafonds (GPP’s), berekend met het landelijke
geluidmodel Silence, is gebleken dat op het traject Apeldoorn - Lochem in het onderzoeksge-
bied van de Al Apeldoorn — Azelo deze plafonds als gevolg van het project worden overschre-
den als er geen maatregelen worden getroffen.

Op grond van deze resultaten is geconcludeerd dat nader onderzoek moet worden uitgevoerd
naar eventuele (doelmatige) maatregelen waarmee de overschrijdingen kunnen worden voor-
komen of zoveel mogelijk beperkt.

Het onderhavige Deelrapport Specifiek beschrijft het onderzoek en aanvullende overwegingen
naar het treffen van doelmatige maatregelen. Dit wordt ook het onderzoek op woningniveau
genoemd.

Hiervoor zijn de toekomstige geluidbelastingen berekend op de geluidgevoelige objecten bin-
nen de invloedssfeer van het te wijzigen deel van de Al. Voor de precieze onderzoeksmethode
en de toepasselijke regelgeving wordt verwezen naar het Hoofdrapport en het Deelrapport
Algemeen.
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Verkeers- en andere brongegevens

In dit hoofdstuk zijn de verkeers- en andere brongegevens opgenomen die ten grondslag liggen

aan het akoestisch onderzoek op woningniveau.

Maatgevend jaar na realisatie project
De geluidberekeningen voor de te wijzigen hoofdweg zijn uitgevoerd voor peiljaar 2036. Dit is
10 jaar na realisatie van het project.

Bestanden met uitgangspunten

In het onderzoek zijn de volgende digitale bronbestanden gehanteerd.

Tabel 2-1 Gebruikte bestanden met uitgangspunten.

Onderdeel | Type gegevens Bestand/versie Herkomst
Wegen Intensiteit projectsi- | Verkeerscijfers NRM 2017 Sweco, Verkeer
tuatie
Wegdek Vigerend geluidregister (december 2017%*) RWS, Publieke download
+ Afstemming ontwerp RHDHYV, Ontwerp
Wegdektype bij aansluiting Deventer-Oost in RWS
register niet conform besluit/daadwerkelijke
situatie. Dit is aangepast.
Maximumsnelheid Vigerend geluidregister (december 2017) RWS, Publieke download
+ aanvullende bestanden: max. snelheid Aze- RHDHV, Ontwerp
lo.pdf + max snelheid Beekbergen.pdf d.d. 12-8-
2016 + afstemming ontwerp (100 km/uur paral-
lelbanen en bij aansluiting Deventer)
Locatie bestaande Vigerend geluidregister (december 2017) + RWS, Publieke download
geluidschermen inventarisatie (scherm Posterenk in geluidregis-
ter niet op juiste plaats)
Wegligging en — Tekeningen: RHDHYV, Ontwerp
hoogte BD2624-X-DWM OOST model 2D.dwg en
BD2624-X-DWM WEST model 2D.dwg d.d. 22-
12-2017,
3D model_BD2624-X-M,dwf d.d. 28-11-2017
Omgeving Panden BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen, | Kadaster

december 2017), ruimtelijke plannen**

Hoogte maaiveld

Algemeen Hoogtebestand Nederland (AHN),
december 2017**

Publieke download

Adressen BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen, | Kadaster
december 2017)**
Bestemmingen BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen, | Kadaster

december 2017)**

Gebouwhoogte

Informatie uit inventarisaties.
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Onderdeel | Type gegevens Bestand/versie Herkomst
Saneringswoningen | Sanering A: Aangeleverde lijst MJPG en bestand | RWS en BSV
‘BSV Overzicht sanering rijksinfrastructuur
wegverkeer januari 2012’
Sanering B: bepaald aan de hand van de geluid-
belasting bij volledig benut geluidproductiepla-
fond
Sanering C: Bgm, bijlage 4 - in dit project is
geen sprake van sanering C.
Onttrokken wonin- Opgave december 2017 RHDHV, ontwerp
gen
Spoorwegen | Situatie conform Vigerend geluidregister (december 2017) ProRail, Publieke down-
geluidregister load
Industrie- Contouren, docu- Zonegrens_Malkenschoten.shp d.d. 2-2-2017 Gemeenten
terreinen menten Geluidszone De Vonder Enter.dwg d.d. 27-1-
2017
Eco factory.docx d.d. 2-2-2017
HGW IL Bergweide 2012_gemeente Deven-
ter.pdf d.d. 23-1-2017
Scheepvaart | Telgegevens en Verkeersprognose lJssel.docx d.d. 20-1-2017 RWS,WVL
prognoses AIS IJssel Deventer September 2016 tot Novem-
ber 2016.xIsx d.d. 20-1-2017
Stiltegebie- | Stiltegebieden Geen sprake van stiltegebieden binnen 3km van | http://kaarten.gelderland.
den project nl/viewer/app/thema_stilt

egebieden
http://www.atlasleefomge
ving.nl

* het huidige register komt inhoudelijk overeen met versie december 2017.
** Uit een naverkenning volgde dat tussen december 2017 en maart 2018 zich geen relevante wijzigingen hebben

voorgedaan.

Gewijzigde brongegevens
De fysieke wijziging van de weg brengt met zich mee dat de brongegevens van de weg tussen
de projectgrenzen van km 81,53 en km 141,04 wijzigen, zie ook afbeelding 2-1. Buiten dit ge-
bied wijzigen de brongegevens niet en zijn deze ontleend aan het geluidregister. De geluidbe-
lastingen in de situatie bij volledige benutting van de geldende geluidproductieplafonds
(GPP’s) zijn berekend aan de hand van de brongegevens in het geluidregister. Brongegevens
die aan het geluidregister zijn ontleend zijn niet in detail in dit Deelrapport Specifiek beschre-
ven. In dit Deelrapport worden alleen de brongegevens beschreven die wijzigen als gevolg van
het project.
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Afbeelding 2-1 Wegvakken waar als gevolg van het project de brongegevens wijzigen.

km. 141,04

Deventer

Ape ldoorn

km. 81,53 A50

Esri Nederland & Community Maps Contributors

—— Plangrens Te wijzigen wegvakken

Verkeersintensiteiten hoofdweg

De verkeersintensiteiten die in de berekeningsmodellen voor de dag-, avond- en nachtperiode
worden gebruikt, worden uitgedrukt in het gemiddeld aantal motorvoertuigen dat in de be-
treffende etmaalperiode per uur over de weg rijdt (gemiddeld over het jaar). De verkeersin-
tensiteiten verschillen per wegvak. Voor de voertuigen is onderscheid gemaakt naar het type
voertuig. De voertuigen zijn onderverdeeld in lichte, middelzware en zware voertuigen. Afhan-
kelijk van het aantal rijstroken van de hoofdweg zijn de verkeersintensiteiten voor de verschil-
lende situaties in de geluidmodellen toegedeeld aan één of meer rijlijnen per rijrichting. Deze
opdeling van de verkeersintensiteiten in etmaalperioden, voertuigcategorieén en rijlijnen is
toegelicht in het Deelrapport Algemeen.

Indeling hoofdweg in rijlijnen
Voor de situatie met het project is in bijlage 1d het overzicht van de wegvakken weergegeven
voor 2036.

In de volgende paragrafen zijn de verkeersgegevens weergegeven zoals deze voor de situatie
met het project in het geluidmodel aan de rijlijnen zijn gekoppeld.

Verkeersintensiteiten volledig benut plafond en toekomst met project (2036)

In tabel 2-2 zijn de totaalintensiteiten weergegeven van de wegvakken per rijrichting voor zo-
wel de situatie met het volledig benut plafond waarmee de toetswaarden zijn vastgesteld, als
de toekomstige projectsituatie. In afbeelding 2-2 zijn de locaties te zien waar de intensiteiten
gelden.

In bijlage 1e zijn de verkeersintensiteiten gedetailleerd weergegeven voor 2036.
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Tabel 2-2 Totaal intensiteiten met project in 2036 en volledig benut plafond.

Wegvak Intensiteit per etmaal
Geluidregister Toekomst
met project
(2036)
1 Al Aansluiting Hoederloo (19) — Aansluiting Apeldoorn-Zuid 63.600 87.900
(20)
2 Al Aansluiting Apeldoorn-Zuid — Knooppunt Beekbergen 70.800 92.500
3 A50 | Knooppunt Beekbergen noordzijde Al 65.600 86.300
4 A50 | Knooppunt Beekbergen zuidzijde Al 69.700 108.700
5 Al Knooppunt Beekbergen — Aansluiting Voorst (21) 118.300 120.000
6 Al Aansluiting Voorst (21) — Aansluiting Twello (22) 114.300 123.400
7 Al Aansluiting twello (22) — Aansluiting Deventer (23) 113.500 124.700
8 Al Aansluiting Deventer (23) — Aansluiting Deventer-Oost (24) 98.300 103.900
9 Al Aansluiting Deventer-Oost (24) — Aansluiting Bathmen (25) 83.600/ 94.200
69.800*
10 Al Aansluiting Bathmen (25) — Aansluiting Lochem (26) 64.900 92.400
11 Al Aansluiting Lochem (26) — Aansluiting Markelo (27) 65.100 88.400
12 Al Aansluiting Markelo (27) — Aansluiting Rijssen (28) 61.900 80.800
13 Al Aansluiting Rijssen (28) — Knooppunt Azelo 55.000 73.200

*QOvergang intensiteiten. Eerste deel gebaseerd op besluitinformatie, tweede deel gebaseerd op de situatie

2008+1,5 dB.

Afbeelding 2-2 Overzicht wegvakken conform tabel 2-2.

Deventer
8

Esri Nederland & Community Maps Contributors

——— Plangrens

Nummer wegvak

Wegdekverhardingen
Uitgangspunt bij de wegdekverharding in de projectsituatie (na verbreding) is dat in eerste
instantie hetzelfde type asfalt wordt aangelegd als wat nu aanwezig is.
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In onderstaande tabel zijn de wegdekverhardingen opgenomen zoals die in het ontwerp voor
de toekomstige situatie met het project zijn voorzien. Hierin is nog geen rekening gehouden
met een stiller wegdek als geluidmaatregel. Op basis van deze wegdekverharding is in hoofd-
stuk 4 bepaald of sprake is van een overschrijding van toets- en streefwaarden voor de geluid-
belasting.

Tabel 2-3 Wegdekverharding toekomstige situatie met project.

Locatie Rijrichting Type verharding
van km ...

tot km ...

Al

Km 81,530 - km 87,300 Hoofdrijbaan noord en zuid Enkellaags ZOAB

Km 87,300 — km 90,446 Hoofdrijbaan noord en zuid Tweelaags ZOAB

Km 87,300 — km 90,446 Parallelbaan noord Enkellaags ZOAB

Km 87,300 — km 90,337 Parallelbaan zuid Enkellaags ZOAB

Km 90,446 —km 97,710 Hoofdrijbaan noord en zuid Tweelaags ZOAB

Km 97,710 — 104,003 Hoofdrijbaan noord en zuid Enkellaags ZOAB

Km 104,003 — km 106,648

Hoofdrijbaan noord en zuid

Tweelaags ZOAB

Km 106,648 — km 106,739

Hoofdrijbaan noord en zuid

Enkellaags ZOAB

Km 106,739 — 107,451

Hoofdrijbaan noord en zuid

Tweelaags ZOAB*

Km 107,451 - 109,350

Hoofdrijbaan noord en zuid

Tweelaags ZOAB

Km 109,350 — 141,044

Hoofdrijbaan noord en zuid

Enkellaags ZOAB

A50

Km 203,071 -204,581 Hoofdrijbaan zuid naar noord Enkellaags ZOAB

*In het geluidregister is dit wegvak voorzien van enkellaags ZOAB. Echter, in het kader van het WAB en geluidplan

Al Beekbergen — Devente -Oost is besloten tot het aanleggen van het wegdek tweelaags ZOAB op het betreffende
wegvak. In het akoestisch onderzoek voor dit TB wordt aangesloten op die eerdere besluitvorming van de minister
en is daarom tweelaags ZOAB op het betreffende wegvak het uitgangspunt.

Op de nieuwe kunstwerken wordt uitgegaan enkellaags ZOAB. Op de nieuwe parallelbanen
wordt eveneens uitgegaan van enkellaags ZOAB.

Op de toe- en afritten en de krappe bogen op het knooppunt Beekbergen is uitgegaan van
dicht asfaltbeton (DAB). Het toepassen van stillere verhardingen als enkellaags of tweelaags
ZOAB is op deze wegvakken niet mogelijk, omdat deze vanwege optrekkend en afremmend
verkeer onderhevig zijn aan meer slijtage.

De fly-over bij knooppunt Beekbergen is deels in Steenmastiek asfalt 0/5 uitgevoerd, deels in
tweelaags ZOAB. Op de verbindingsbogen tussen de Al en A50 is enkellaags ZOAB toegepast,
met uitzondering van een klein gedeelte op de meest noordwestelijke boog. Daar is tweelaags
ZOAB toegepast.

Verder is nog op een drietal wegvakken in verband met technische bezwaren van het ZOAB
uitgegaan van dicht asfaltbeton. Het gaat om de viaducten in de volgende wegvakken:

e HRL/HRR Km 132,860 — 132,890

e HRL Km 115,040 - 114,969

e HRRKm 131,410-131,460
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De wegdekverhardingen, zoals die zijn ingevoerd gehanteerd in het akoestisch rekenmodel
voor de projectsituatie, zijn weergegeven in bijlage 1a.

Geluidschermen en —wallen

In tabel 2-4 zijn de bestaande geluidschermen en wallen weergegeven die in de toekomstige
situatie na realisatie van het project gehandhaafd kunnen blijven. In bijlage 1c is de ligging van
deze geluidschermen en de —wallen weergegeven.

Tabel 2-4 Ligging geluidschermen en geluidwallen voor de situatie met het project.

00

£

§E | 3

o o £

= O Q

£5 | 2
- .
o T S o
= e [%]
g 2 2 E
_ g8 | B - 2
Locatie & e 8 Reflectie 5
van km ... tot km ... Ligging 2 ‘é’ 3 Type (wegzijde) &
203,710 - 203,830 Noordwest 3,1-4,1 8,1-10,7 Scherm Absorberend (0,2) v
203,830 - 204,011 West 51 14,0 Scherm Absorberend (0,2) v
204,011 - 204,587 West 4,6 6,0 Scherm Absorberend (0,2) v
91,324 —-92,244 Noord 2,8 18-24 Wal Absorberend (0,0) v
107,372 - 107,803 Noord 4,8 31 Wal Absorberend (0,0) v
107,803 — 108,189 Noord 4,7 31 Wal Absorberend (0,0) v
123,056 — 123,853 Noord 57 38 Wal Absorberend (0,0) v
132,632 — 132,907 Noord 3,0 6,5 Scherm Absorberend (0,2) v
132,907 — 133,165 Noord 3,1 6,5 Scherm Absorberend (0,2) v
132,734 -132,854 Zuid 2,9 6,5 Scherm Absorberend (0,2) v
132,854 - 133,213 Zuid 3,1 6,5 Scherm Absorberend (0,2) v
133,445 - 133,597 Noord 2,3 14,5 Wal Absorberend (0,0) v

Vanwege de verbreding van de weg kunnen enkele bestaande geluidschermen niet worden

gehandhaafd:

e bij de aansluiting Apeldoorn Zuid, 3 meter hoog van km 85,500 tot 87,000 over een lengte
van ca. 1500 m;

e bij Posterenk, 2,6 meter hoog van km 94,147 tot 94,887 hoog over een lengte van 740 m.

Snelheden

In de akoestische rekenmodellen is rekening gehouden met geldende maximumsnelheden
zoals globaal weergegeven in de volgende tabel voor de toekomstige situatie met het project
en de situatie conform het geluidregister.

In het Deelrapport Algemeen is uitgelegd hoe de maximumsnelheid op een wegvak in het
akoestisch rekenmodel is vertaald naar de gehanteerde rijsnelheid voor de verschillende cate-
gorieén motorvoertuigen. De gehanteerde rijsnelheden, zoals die zijn ingevoerd in het model,
zijn weergegeven in bijlage 1b.
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Tabel 2-5 Maximumsnelheden registersituatie en situatie 2036 met project.

Locatie Wegvak/rijrichting Maximum snelheid Maximumsnelheid
van km ... tot km ... Register Plan
81,530- 97,867 Hoofdrijbaan Al beide richtingen 120 km/h 130 km/h
97,867 — 105,000 Hoofdrijbaan Al tussen de brug 120 km/h 100 km/h*
over de lJssel en de aansluiting
Deventer
105,000 — 141,044 Hoofdrijbaan Al beide richtingen 120 km/h 130 km/h
86,936 - 90,446 Nieuwe parallelbaan noordzijde - 100 km/h
86,606 - 90,400 Nieuwe parallelbaan zuidzijde - 100 km/h

* Ter hoogte van de brug over de lJssel tot aansluiting Deventer is de maximum snelheid 100 km/uur wegens het
ontbreken van vluchtstroken.

2.8 Gegevens overige geluidsbronnen

2.8.1 Onderliggend wegennet
Het onderzoek naar de wijzigingen die in het kader van dit project worden doorgevoerd is be-
schreven in de Rapportage onderliggend wegennet. Hierin is de toetsing aan het wettelijk ka-
der van de Wet geluidhinder gerapporteerd.

Het gaat om de volgende acht wegen:

e Kayersdijk, gemeente Apeldoorn;

e N345 Zutphensestraat, gemeente Apeldoorn;

e Ardeweg, gemeente Voorst;

e Sluinerweg, gemeente Voorst;

e N791 Fliertweg, gemeente Voorst;

e N348 Deventerweg, gemeente Deventer;

e N332, gemeente Rijssen-Holten;

e N350 Markeloseweg/ Holteweg, gemeenten Rijssen-Holten/ Hof van Twente.

De verkeersgegevens van de wegen die in het kader van dit onderzoek naar de rijkswegen
vanwege cumulatie relevant zijn, zijn opgenomen in de Rapportage onderliggend wegennet.

2.8.2 Spoorwegen
Binnen het onderzoeksgebied zijn twee hoofdspoorwegen aanwezig, die beide de Al kruisen:
e Spoorlijn Apeldoorn — Zutphen;
e Spoorlijn Deventer — Zutphen.
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In onderstaande afbeelding zijn deze spoorwegen op kaart weergegeven.

Afbeelding 2-3 Ligging hoofdspoorlijnen binnen onderzoeksgebied.

Deventer®. Zutphen

Ny

\Qpiu:om ~Zutphen

e

T

De geluidbelastingen die de hoofdspoorwegen veroorzaken op geluidgevoelige objecten langs
de rijksweg binnen het onderzoeksgebied zijn berekend aan de hand van gegevens die zijn
ontleend aan het geluidregister van de hoofdspoorwegen.

2.8.3 Industrieterreinen
In het onderzoeksgebied zijn de volgende gezoneerde industrieterreinen aanwezig:
e Malkenschoten (Apeldoorn);
e Bergweide (Deventer).

Van deze terreinen zijn 50 dB- geluidcontouren of berekende waarden op woningen door de
gemeenten aangeleverd. In onderstaande afbeelding is de ligging van deze gezoneerde indu-
strieterreinen weergegeven met de bijbehorende geluidzones.

1 zie http://www.geluidspoor.nl/geluidregister.html
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DeHaere

Afbeelding 2-4 Ligging gezoneerde industrieterrein binnen onderzoeksgebied.

Steen
s

Apeldoorn

2.8.4

Scheepvaart

Ten westen van Deventer kruist de Al de lJssel, een belangrijke scheepvaartroute in dit gebied.
In onderstaande afbeelding is de ligging van de lJssel weergegeven.
Afbeelding 2-5 Ligging scheepvaart binnen onderzoeksgebied.
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Te amoveren woningen
Ten gevolge van de wijzigingen aan de N348 zal de woning Deventerweg 62 moeten worden
geamoveerd. Deze woning is niet meegenomen in het onderzoek.

Sanering

In onderstaande afbeelding is aangegeven in welk project de sanering wordt afgehandeld.
Binnen het blauwe gedeelte (km 81,53 — 89,3 en 108,4 — 119,6) wordt de sanering in dit onder-
zoek afgehandeld, met uitzondering van de volgende woningen die inmiddels bij het Bureau
Sanering Verkeerslawaai (BSV) zijn afgehandeld:

e Amerikaweg 30 en 32 te Beekbergen

e Kuipersdijk 24 en Kuipersmaat 3 te Klarenbeek

e Oude Apeldoornseweg 24 en 29 te Beekbergen

e  Wolfskuilen 75 en 77 te Lieren

Als bij deze woningen sprake is van sanering B (Lgen,cpr > 65 dB, zie paragraaf 4.2.1), wordt nog
een onderzoek naar maatregelen uitgevoerd.

Tussen knooppunt Beekbergen en Deventer-Oost is de sanering niet onderzocht. Dit traject is
opgenomen in bijlage 2 Bgm wat in dit geval betekent dat de sanering daar al is afgehandeld.

Ten oosten van Deventer Oost wordt de sanering afgehandeld in het Saneringsplan Al Lochem
— Azelo.

Afbeelding 2-6 Overzicht sanering binnen plangebied.

Almelo

Knooppunt
Azelo

Km. 141,04

Deventer

Km. 108,4

Apeldoorh >

Km. 89,3

Knooppunt Beekbergen
Km. 81,53 0
Sanering afgehandeld in dit Tracébesluit Sanering afgehandeld in project A1 knooppunt Beekbergen - Deventer-Oost

Sanering afgehandeld in Saneringsplan Al Lochem-Azelo
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Akoestisch rekenmodel

In dit hoofdstuk is aangegeven op welke manier en met welke gegevens het akoestisch reken-
model is opgesteld.

Gebruikte rekenmethoden

Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van het softwarepakket Geomilieu versie 4.30, dit pak-
ket voldoet aan Standaard-rekenmethode 2 van het Reken- en meetvoorschrift geluid 2012,
Bijlage Ill.

Ligging van de weg en overige bronnen
Als basis voor het modelleren van de weg zijn de bronbestanden gebruikt zoals vermeld in
paragraaf 2.2.

Parameters wegdekverharding
De parameters van de wegdekverharding zijn ontleend aan de CROW-publicatie 316 “De weg-
dekcorrectie voor geluid van wegverkeer 2012” van september 2012.

Gebruikt kaartmateriaal omgeving
Als basis voor het modelleren van de omgeving zijn de bronbestanden gebruikt zoals vermeld
in paragraaf 2.2.

Nieuwe ontwikkelingen

Behalve met bestaande bebouwing moet, indien van toepassing, ook rekening worden gehou-
den met geprojecteerde bebouwing en andere toekomstige ontwikkelingen, zie het Deelrap-
port Algemeen. De nieuwe ontwikkelingen worden inzichtelijk gemaakt voor de onderzoeks-
gebieden waar onderzoek op woningniveau plaatsvindt.

Het omgevingsmodel met de geluidgevoelige objecten is opgebouwd uit de gegevens van de
BAG en het ACN, versie december 2017. Hierin zijn ook de objecten opgenomen waarvoor een
bouwvergunning is verleend. In een naverkenning is gekeken of er zich nog relevante wijzigin-
gen hebben voorgedaan in de periode tussen december 2017 en maart 2018. Dit is niet het
geval.

Bodemgebieden

In het rekenmodel is conform het reken- en meetvoorschrift geluid (Rmg 2012) rekening ge-
houden met de akoestische eigenschappen van de bodem. Als basis hiervoor is gebruik ge-
maakt van de gegevens uit de DTB voor de bestaande wegligging en het omgevingsmodel.
Hierbij zijn de wegen en watergebieden ingevoerd als akoestisch reflecterende vlakken en
graslanden als akoestisch absorberende vlakken. Voor het wegmodel van de toekomstige situ-
atie 2036 is gebruik gemaakt van gegevens van het ontwerp, versie november 2017.
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Natura 2000, Natuurnetwerk Nederland (NNN), stiltegebieden, habitatgebied, en/of
vogelrichtlijngebied

De effecten van het project op de natuurgebieden in het onderzoeksgebied zijn beschreven in
het Rapport Natuur.

In de directe nabijheid van het studiegebied (binnen 3 kilometer) zijn geen stiltegebieden gele-
gen.

Niet geluidgevoelige bestemmingen

In de jurisprudentie is bepaald dat in het Tracébesluit ook beoordeeld moet worden of de ge-
luidbelasting van bepaalde objecten die in de wet niet als geluidgevoelig zijn aangemerkt te
veel zou toenemen als gevolg van de wijziging van de rijksweg.

Op basis van het wettelijk doelmatige pakket wordt beoordeeld wat er met de geluidbelasting

gebeurt bij niet-geluidgevoelige objecten. Op basis van die effecten is beoordeeld of een aan-
vullende maatregel voor die objecten wenselijk is.
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Geluidbelastingen

Afbakening Onderzoeksgebied

Uit het akoestisch onderzoek op referentiepunten, uitgevoerd met het landelijke geluidmodel
Silence, volgt dat ten gevolge van het project de geluidproductieplafonds (GPP's) op een deel
van het traject worden overschreden. Uit dit onderzoek blijkt dat de GPP’s in het westelijke
deel van het plangebied tussen Apeldoorn en aansluiting Lochem worden overschreden. In
met name het oostelijke deel van het plangebied is er nog voldoende ‘geluidruimte’ om te
kunnen voldoen aan de GPP’s.

In onderstaande afbeelding en bijlage 8A zijn de resultaten uit het onderzoek op referentie-
punten opgenomen en zijn de overschrijdingen van de GPP’s zonder aanvullende maatregelen
met rood weergegeven. Ter hoogte van de referentiepunten met een overschrijding is in een
gedetailleerd akoestisch onderzoek op woningniveau het effect van bron- en overdrachtsmaat-
regelen onderzocht.

Afbeelding 4-1 Toets project aan geldende GPP’s zonder aanvullende maatregelen.

Deventer

Iwello g

Apeldoorn ”/

Esri Nederland, Community Map Contributors

Rijssen \

Enter

»

Holten

A1

b ool

Esri Nederland, Community Map Contributors

Geen overschrijding GPP @  OQverschrijding GPP Plangrens
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Vanwege het feit dat de overschrijdingen zich verspreid over het gehele traject voordoen, is
ervoor gekozen om het gehele traject vanaf Apeldoorn-Zuid tot de aansluiting Lochem in het
onderzoek op te nemen. Op die manier wordt voorkomen dat door het onderzoeken van apar-
te tracédelen een versnippering van het beschikbare budget voor maatregelen optreedt en er
minder maatregelen doelmatig zijn. In het onderzoek worden alle geluidgevoelige objecten
betrokken die in de toekomstige situatie, zonder bestaande geluidbeperkende maatregelen
een geluidbelasting ondervinden die hoger is dan 50 dB tussen westelijke plangrens nabij
Apeldoorn en de aansluiting Lochem.

In het vervolg van dit onderzoek is het hele wegvak vanaf Apeldoorn tot aansluiting Lochem in
het akoestisch onderzoek op woningniveau meegenomen.

Toegestane geluidbelasting bij de geluidgevoelige objecten

Toegestane geluidbelasting bij wijziging bestaande rijksweg

Bij geluidgevoelige objecten nabij een bestaande rijksweg is de toegestane geluidbelasting de
waarde die al was toegestaan op grond van het geldende geluidproductieplafond. Deze waar-
de wordt Lgen gpr genoemd. Hierbij geldt volgens de wet een ondergrens van 50 dB, de zoge-
naamde voorkeurswaarde, waaronder hinder niet wordt verwacht.

Daar waar er geen overschrijdingen zijn van de Lgen gpp Of waar de geluidbelasting niet hoger
wordt dan 50 dB, is er geen wettelijk plicht om maatregelen af te wegen.

Naast objecten met overschrijdingen aan de Lgenger kan er ook sprake zijn van saneringsobjec-

ten. In de Wet milieubeheer worden drie soorten saneringsobjecten onderscheiden:

e Sanering A: geluidgevoelige bestemmingen die onder de (voormalige) Wet geluidhinder
voor sanering zijn aangemeld en waarvan de geluidbelasting bij volledige benutting van
het geldende geluidproductieplafond hoger is dan 60 dB.

e Sanering B: woningen en in het bestemmingsplan opgenomen ligplaatsen voor woonsche-
pen en standplaatsen voor woonwagens waarvan de geluidbelasting bij volledige benut-
ting van het geldende geluidproductieplafond hoger is dan 65 dB.

e Sanering C: in dit project is geen sprake van Sanering C, aangezien dit traject niet is opge-
nomen in bijlage 4 van het Besluit geluid milieubeheer.

Voor sanering A en B geldt een wettelijke streefwaarde van 60 dB.

Deze saneringsdoelstelling moet worden meegenomen in een project voor wijziging van de
weg wanneer als gevolg van dat project ter plaatse van de saneringswoningen één of meer
geluidproductieplafonds opnieuw moeten worden vastgesteld.

Als sprake is van een overschrijding van bovenstaande streefwaarde, dient er een onderzoek

te worden verricht naar het effect van doelmatige geluidbeperkende maatregelen om deze
overschrijding zoveel mogelijk weg te nemen.
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Tussen knooppunt Beekbergen en Deventer-Oost is de sanering niet onderzocht. Dit traject is
opgenomen in bijlage 2 Bgm wat in dit geval betekent dat de sanering daar al is afgehandeld.

Toets projecteffect

Zonder aanvullende geluidbeperkende maatregelen wordt bij 2.604 woningen en andere ge-
luidgevoelige objecten binnen het onderzoeksgebied de toetswaarde overschreden. Hieronder
bevinden zich 54 saneringsobjecten.

Aantallen overschrijdingen per gemeente

In tabel 4-1 is per gemeente aangegeven bij hoeveel geluidgevoelige objecten er sprake is van

een overschrijding van de toetswaarde. In afbeelding 4-3 zijn deze geluidgevoelige objecten op
kaart weergegeven.

Bij de afweging van maatregelen bij saneringsobjecten wordt met ‘toetswaarde’ de sanerings-

streefwaarde van 60 dB bedoeld.

De aantallen in deze tabel zijn gebaseerd op de maatgevende situatie per geluidgevoelig ob-
ject. Geluidgevoelige objecten zijn niet in meerdere categorieén opgenomen.

Tabel 4-1 Aantal overschrijdingen per gemeente.

Gemeente Overschrijding Niet afgehandelde sanering*
Lden,cpr Type A Type A+B Type B

Apeldoorn 2.083 10 11 9
Voorst 172 - - -
Deventer 284 11 9 -
Lochem 6 1 - -
Rijssen-Holten 5 - 3 -
Totaal 2.550 22 23 9

* Het aantal saneringswoningen dat in het autonome saneringsplan wordt uitgewerkt, zijn niet meegenomen in

bovenstaande tabel.
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Afbeelding 4-3 Locatie overschrijdingen toetswaarde.

Deventer &

Twello

Apeldoorn

Loc

~Esri‘Nederland & Community Maps Contributors

Plafond Lden,GPP *  SaneringA/B  *  Plafond Lden,GPP_SaneringA ——— Plangrens
*  Sanering A *  Sanering B *  Plafond Lden,GPP_Sanering A/B

Te_wijzigen wegvakken A1

In bijlage 2 is meer in detail aangegeven waar de woningen liggen waar sprake is van een over-
schrijding van de toetswaarde. Bij overschrijding van de toetswaarde/saneringsstreefwaarde
wordt gesproken van een ‘knelpunt’.

Voor deze knelpunten is afgewogen of maatregelen doelmatig zijn om de toekomstige geluid-

belasting (zoveel mogelijk) tot de toetswaarde te beperken. Deze afweging heeft plaatsgevon-
den aan de hand van het wettelijke doelmatigheidscriterium, zoals beschreven in paragraaf 5.2
en het Deelrapport Algemeen.

Pagina 23 van 144



51

5.2

Deelrapport Specifiek TB Al Apeldoorn - Azelo | Mei 2018

Afweging doelmatige geluidmaatregelen

Inleiding afweging doelmatige geluidmaatregelen

Uit de toets aan de geldende geluidproductieplafonds, zie afbeelding 4-1, is gebleken dat er als
gevolg van het project Al Apeldoorn - Azelo op het traject tussen Apeldoorn en de aansluiting
Lochem overschrijdingen van de geldende geluidproductieplafonds optreden. Voor dit onder-
zoeksgebied moet onderzocht worden of er bij de geluidgevoelige objecten overschrijdingen
van de toets- en streefwaarden optreden en of die overschrijdingen met doelmatige maatrege-
len kunnen worden weggenomen. Daarbij gelden de toets- en streefwaarden zoals genoemd in
paragraaf 4.2 van dit rapport.

De afweging van maatregelen heeft in dit onderzoek als volgt plaatsgevonden:

e Als eerste stap is onderzocht of bronmaatregelen in de vorm van tweelaags ZOAB doelma-
tig kunnen worden toegepast;

e Als er met bronmaatregelen nog overschrijdingen optreden van de toets- en streefwaar-
den, zijn aanvullende maatregelen in de vorm van geluidschermen onderzocht.

Bij de afweging van de geluidbeperkende maatregelen wordt rekening gehouden met de land-
schapsvisie in het project. In de clusters waar sprake is van bezwaren vanuit landschappelijk
oogpunt, wordt voor de onderbouwing verwezen naar bijlage 7, opgenomen in dit Deelrapport
Specifiek.

De afweging van de doelmatige maatregelen is per gemeente beschreven in onderstaande
paragrafen:

e 5.5 gemeente Apeldoorn

e 5.6 gemeente Voorst

o 5.7 gemeente Deventer

e 5.8 gemeente Lochem

e 5.9 gemeente Rijssen - Holten

Algemene systematiek beoordeling van doelmatigheid

In deze paragraaf wordt in het kort toegelicht hoe de systematiek met betrekking tot de doel-
matigheid van maatregelen is beoordeeld. Een uitgebreide beschrijving van deze methodiek is
opgenomen in bijlage 3a en het Deelrapport Algemeen.

Knelpunten

De afweging van doelmatige maatregelen vindt plaats voor woningen en andere geluidgevoeli-
ge objecten met een overschrijding van de toetswaarde, de zogenaamde knelpunten.
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Clustering

Wanneer knelpunten voldoende in elkaars nabijheid liggen om van één aaneengesloten maat-
regel voordeel te kunnen hebben, worden deze objecten samengevoegd tot een “cluster”. De
doelmatigheidsafweging vindt vervolgens plaats voor alle objecten in dat cluster.

Hoe worden clusters afgebakend?

Bij het vormen van clusters wordt als algemeen uitgangspunt gehanteerd dat een effectieve
maatregel voor een afzonderlijk knelpunt een lengte heeft die aan weerszijden van het knel-
punt twee keer zo lang is als de afstand van het knelpunt tot de weg. In bijlage 3a is dit sche-
matisch weergegeven.

Bij het vormen van clusters wordt als uitgangspunt aangehouden dat knelpunten tot hetzelfde
cluster behoren als ze van dezelfde maatregel profiteren.

Optimale maatregellengte

De akoestisch optimale maatregellengte voor een cluster is de lengte waarover een maatregel
moet worden getroffen, om voldoende effect te hebben bij alle knelpunten in dat cluster. Voor
elke afzonderlijk knelpunt is deze maatregellengte ten minste twee keer de afstand van het
knelpunt tot de weg, aan weerszijden van het knelpunt. Dat betekent dat de optimale maatre-
gel aan de uiteinden van het cluster over ten minste twee keer de afstand van het laatste punt
tot de weg moet doorlopen, zie bijlage 3a.

In de doelmatigheidsafweging voor deze maatregel worden maatregelen voor een cluster van
knelpunten in beginsel op deze optimale lengte ontworpen. Vervolgens worden alle geluidge-
voelige objecten betrokken, die zich ‘achter’ (in geval van een afschermende maatregel) of
‘aan weerszijden van’ (in geval van een bronmaatregel) deze optimale maatregellengte bevin-
den. Op basis van de geluidbelastingen bij deze geluidgevoelige objecten wordt het beschikba-
re budget bepaald waarvoor maatregelen kunnen worden getroffen. Het budget wordt uitge-
drukt in zogenaamde reductiepunten.

Maatregeloptimalisaties kunnen leiden tot (geringe) verkleining van de optimale maatregel-
lengte.

Opgemerkt wordt dat ook woningen bijdragen aan de beschikbare reductiepunten voor een
maatregel, waarbij geen sprake is van een overschrijding van de toetswaarde.

Eerst bronmaatregel afwegen, indien mogelijk

Per cluster wordt in eerste instantie altijd een bronmaatregel afgewogen tenzij deze technisch
niet mogelijk is. Wanneer daarmee nog niet bij alle geluidgevoelige objecten binnen het cluster
aan de toetswaarde kan worden voldaan, is aanvullend op, of in plaats van een bronmaatregel,
ook naar afschermende maatregelen gekeken.

Aanpassing clustering voor afschermende maatregelen

In tegenstelling tot bronmaatregelen, treedt het effect van een afschermende maatregel maar
aan één zijde van de rijksweg op (m.u.v. middenbermschermen). Na het treffen van een doel-
matige bronmaatregel zijn er vaak minder knelpunten waarvoor een aanvullende afschermen-
de maatregel moet worden afgewogen. In dat geval worden de clusters opnieuw samengesteld
op basis van de resterende knelpunten.
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Meerdere maatregelvarianten beoordelen

Om tot de optimale doelmatige variant te komen, moeten in de meeste gevallen per locatie

meerdere maatregelvarianten worden ontworpen en met elkaar worden vergeleken. Hierbij
wordt als stelregel gehanteerd dat een afschermende maatregel bij ten minste één geluidge-
voelig object een geluidreductie van 5 dB of meer oplevert.

Het is nog mogelijk dat er andere redenen dan de akoestisch-financiéle doelmatigheid zijn om
uiteindelijk een andere maatregel te adviseren. Deze redenen worden in het Hoofdrapport
besproken.

Toepassing van bronmaatregelen op de Al

Op dit moment ligt er tweelaags ZOAB op een deel van de Al ten oosten van knooppunt Beek-
bergen. In onderstaande afbeelding en in de tabel in paragraaf 2.5 zijn de in het onderzoek
gehanteerde verhardingstypen in de projectsituatie opgenomen. Hierbij is aangegeven waar
reeds tweelaags ZOAB ligt of waar vanwege een besluit tweelaags ZOAB wordt aangelegd.

Afbeelding 5-1 Overzicht verhardingstypen (hoofdrijbaan) projectsituatie

Almelo

o

Deventer A1
—
Apeldoorn
/\-/“Fi
AS50
Esri Nederland, Community Map Contributors
Plangrens Enkellaags ZOAB Tweelaags ZOAB

Als bronmaatregel is tweelaags ZOAB onderzocht, tenzij er op het wegvak sprake is van een
technische beperking. Dit is het geval bij wegvakken met krappe bogen of wegvakken zoals
toe- en afritten waar veel optrekkend of afremmend verkeer is waardoor er sprake is van hoge
slijtage.

Afweging afschermende maatregelen
Indien na toepassing van doelmatige bronmaatregelen nog overschrijdingen resteren van de
toetswaarde, wordt aanvullend de doelmatigheid van afschermende voorzieningen beoor-

deeld. Ook wordt gekeken of alleen het toepassen van schermen, zonder bronmaatregelen,
doelmatige maatregelen oplevert.
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Uitgangspunten
Bij de afweging van afschermende maatregelen is uitgegaan van het volgende:

Om reflecties naar de overzijde van de weg te voorkomen, wordt uitgegaan van absorbe-
rende schermen;

Voor de afstand van het scherm tot kant verharding wordt een afstand van 3,6m aange-
houden. Indien nodig wordt deze afstand aangepast.

Voorkeur afmetingen schermen: akoestisch optimale maatregellengte (4d) en minimaal 2
meter hoog. Afmetingen kleiner dan de akoestisch optimale maatregellengte en schermen
van 1 meter worden, indien nodig, ook onderzocht.

Beoordeling doelmatigheid afschermende voorzieningen

Bij de afweging van de afschermende maatregelen is conform het doelmatigheidscriterium
uitgegaan van de overschrijdingen van de toets- en streefwaarden bij geluidgevoelige objec-
ten.

Bij het bepalen van de doelmatigheid van afschermende voorzieningen zijn de volgende stap-
pen doorlopen:

Per cluster met overschrijdingen is het beschikbare budget aan reductiepunten bepaald;
Van dit budget zijn de maatregelpunten afgetrokken van eventueel bestaande schermen
en het tweelaags ZOAB dat voor dit cluster effectief is. Als de optimale maatregellengtes
voor verschillende clusters elkaar overlappen, is het benodigde budget voor het tweelaags
ZOAB over de clusters verdeeld. In bijlage 3 is een nadere beschrijving opgenomen van de
methodiek waarmee bepaald is wat de bijdrage per cluster is om het tweelaags ZOAB te
bekostigen.

Het resterend budget is vervolgens beschikbaar voor het treffen van afschermende maat-
regelen:

0 Als het budget voldoende hoog is, is in eerste instantie onderzocht met welke
maatregelen alle overschrijdingen kunnen worden weggenomen.

0 Als het budget te beperkt is om alle overschrijdingen weg te nemen, dan zijn mo-
gelijke varianten binnen dit budget beoordeeld en is de variant met de hoogste ge-
luidreductie als de doelmatige variant beoordeeld.

Als er omvangrijke maatregelen nodig zijn om alle overschrijdingen weg te nemen, bij-
voorbeeld voor hoge flatgebouwen of als uitbreidingen nodig zijn om de laatste overschrij-
dingen weg te nemen, is onderzocht of de maatregelen effectief kunnen worden verkort of
verlaagd. Er heeft dan een afweging plaatsgevonden tussen de besparing op de benodigde
maatregelpunten en het verlies van geluidreductie en is beoordeeld of het doelmatig is om
minder omvangrijke maatregelen te treffen.
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Afweging van maatregelen voor gemeente Apeldoorn

In deze paragraaf is voor de geluidgevoelige objecten in de gemeente Apeldoorn beschreven
welke geluidbeperkende maatregelen doelmatig zijn en op welke manier de afweging van deze
maatregelen is uitgevoerd.

Bronmaatregelen Apeldoorn

In onderstaande afbeelding zijn de geluidgevoelige objecten weergegeven met een overschrij-
ding van de toetswaarde binnen de gemeente Apeldoorn. Op basis van de ligging van deze
knelpunten zijn clusters samengesteld voor de afweging van bronmaatregelen. Ten westen van
knooppunt Beekbergen kan voor de afweging van bronmaatregelen het gehele gebied als één
cluster beschouwd worden.

Afbeelding 5-2 Overzicht knelpunten en clusters gemeente Apeldoorn.

Esri Nederland, Community Map Contributors

Knelpunt *  SaneringA Wegdektype Cluster voor afweging bronmaatregelen

Plafond Lden,GPP *  Sanering A/B Enkellaags ZOAB em==: Bestaande afscherming
*  Plafond Lden,GPP_SaneringA  x  Sanering B Tweelaags ZOAB

*  Lden,GPP_San. A/B

Bestaande afschermende voorzieningen

In de bestaande situatie staan er schermen aan de noordkant van de Al van 3 meter hoog.
Deze schermen kunnen vanwege de verbreding niet worden gehandhaafd. Alleen de schermen
nabij knooppunt Beekbergen kunnen behouden blijven.
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Beschikbaar budget voor maatregelen

Het totale budget voor geluidbeperkende maatregelen voor cluster 1 bedraagt ca. 9 miljoen
reductiepunten. Het overzicht aan reductie- en maatregelpunten voor dit cluster is weergege-
ven in bijlage 3.

Afweging van bronmaatregelen

In de bestaande situatie is de Al ter hoogte van dit cluster voorzien van enkellaags ZOAB, het
is mogelijk om tweelaags ZOAB als bronmaatregel toe te passen.
Op basis van het beschikbare budget is de toepassing van tweelaags ZOAB op beide hoofdrijba-

nen over de akoestisch optimale maatregellengte doelmatig. Het beschikbare budget voor dit
cluster is veel hoger dan het aantal maatregelpunten dat nodig is voor deze maatregel. Daar-
mee is toepassing van tweelaags ZOAB over een lengte van 4,6 kilometer van km. 82,700 tot
km. 87,300 een doelmatige maatregel. Deze maatregel sluit daarmee aan op het al bestaande
tweelaags ZOAB in het knooppunt Beekbergen. Op de parallelbanen bij knooppunt Beekbergen
wordt geen tweelaags ZOAB aangelegd.

Tabel 5-1 Doelmatige bronmaatregelen omgeving Apeldoorn.
Akoestisch opti- Benodigde maatregel-

Aantal knel- | Budget (reduc- | 3l maatregel- | Wesbreedte | ,nten voor de bron-

punten tiepunten) lengte [km] [m] maatregel Doelmatig

2.113 ca. 9 miljoen 4,6 22 222.600 Ja

Resterende overschrijdingen

Met deze bronmaatregel kunnen de overschrijdingen van de toetswaarde nog niet geheel
worden weggenomen. Na toepassing van de doelmatige bronmaatregelen resteren binnen de
gemeente Apeldoorn nog 701 overschrijdingen van de toets- en streefwaarde, zodat moet
worden onderzocht of er doelmatige geluidschermen geplaatst kunnen worden om deze weg
te nemen. Voor de afweging van geluidschermen is het gebied op basis van de resterende
overschrijdingen opgesplitst in kleinere clusters. In de volgende paragrafen is de afweging van
schermmaatregelen beschreven:

e 552 Apeldoorn Zuid(Cluster 1A)

e 553 Paramariboweg (Cluster 1B)

e 554 Arnhemseweg/Amerikaweg (Cluster 1C)

e 555 Amerikaweg/Oude Apeldoornseweg (Cluster 1D)
e 556 Oude Apeldoornseweg 24 (Cluster 1E)

e 557 Het Witte Veen (Cluster 1F)

e 5538 Wolfskuilen (Cluster 1G)

e 559 Kanaal Zuid (Cluster 1H)

e 5510 Kuipersdijk 12 (Cluster 11)
e 5511 Kuipersdijk 24 (Cluster 1J)
e 5512 Kuipersmaat 27 (Cluster 1K)
e 5513 Kuipersmaat 3 (Cluster 2)
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e 5514 Brinkenweg 45 (Cluster 3)
e 5515 Brinkenweg 109 (Cluster 4)
e 5516 Brinkenweg 126 (Cluster 5)

Apeldoorn Zuid (Cluster 1A)

Beschrijving cluster

Dit cluster omvat, na toepassing van bronmaatregelen, 671 geluidgevoelige objecten met een
overschrijding van de toetswaarde Lgengpp met maximaal 7 dB. In onderstaande afbeelding is de
ligging van deze objecten opgenomen met het bijbehorende cluster voor afweging van maat-
regelen.

In deze paragraaf volgt de maatregelafweging voor de geluidgevoelige objecten met een over-
schrijding van de Lgen gpp in cluster Apeldoorn Zuid. Voor de saneringswoningen aan de Parama-
riboweg is een apart cluster gemaakt aangezien die op grote afstand zijn gelegen van de rest
van de knelpunten. De maatregelafweging voor cluster Paramariboweg is opgenomen in para-
graaf 5.5.3.

Afbeelding 5-3 Cluster Apeldoorn Zuid (1A).

vierenkwartie

11

1H
. Esri Nederland, Community Map Contributors
Knelpunt na bronmaatregel Wegdektype —— Optimale maatregellengte
Geen knelpunt (geluidbelasting > 50 dB) Dicht asfaltbeton Cluster voor afweging schermen
+  Plafondoverschrijding (Lden,GPP) Enkellaags ZOAB = cmmm—- Bestaande afscherming
% Overschrijding streefwaarde sanering Tweelaags ZOAB
Nieuw tweelaags ZOAB
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Bestaande afschermende voorzieningen

In de bestaande situatie staan er aan de noordkant van de A1l ter hoogte van de kern Apel-
doorn Zuid schermen van 3 meter hoog. Deze schermen kunnen vanwege de verbreding niet
worden gehandhaafd.

Resterende overschrijdingen

Op de Al is het doelmatig gebleken om tweelaags ZOAB toe te passen, zie paragraaf 5.5.1. Met
deze bronmaatregel kan slechts een deel van de overschrijdingen worden weggenomen: de
resterende overschrijding bedraagt maximaal 7 dB. Er is dus een wettelijke verplichting om
aanvullende maatregelen te onderzoeken.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.

Vanwege het grote aantal woningen in dit gebied is het aantal reductiepunten, ca. 9 miljoen,
ruimschoots voldoende om maatregelen te treffen en vormt het beschikbare budget geen
beperking voor de te treffen maatregelen.

Vanuit landschappelijk oogpunt zijn (hoge) schermen over het algemeen niet gewenst. Vanwe-
ge deze bezwaren wordt voor de afweging van schermen de varianten bekeken inclusief het
doelmatige tweelaags ZOAB. Dit om de schermen zo laag mogelijk te houden.

Afweging schermmaatregel

Bij het bepalen van schermmaatregelen is eerst gekeken of een scherm ter hoogte van Apel-

doorn Zuid op dezelfde locatie als het bestaande scherm, maar iets naar buiten geplaatst van-

wege de verbreding, doelmatig is. Daartoe zijn varianten onderzocht:

e Een geluidscherm met een lengte van 1.500 meter en een hoogte van 2 meter, inclusief
2.600 meter tweelaags ZOAB;

e Een geluidscherm met een lengte van 1.500 meter en een hoogte van 3 meter, inclusief
tweelaags ZOAB.

Tabel 5-2 Overzicht maatregelvarianten.
Omschrijving maat- Maatregel- Aantal resterende Geluidsreductie in | Reductie 5 dB op een

regelvariant punten overschrijdingen de zin van het doel- woning

matigheidscriterium

Geen aanvullende

- 2.083 - -
maatregelen
Tweelaags ZOAB 62.900* 671 9.477 -
Tweelaags ZOAB +
202.400 94 10.447 Ja
Scherm 2m x 1.500m
T | ZOAB +
weelaags 262.400 0 10.617 Ja

Scherm 3m x 1.500m

**Het benodigde aantal maatregelpunten is 125.800. Echter, de helft van dit bedrag wordt door de tegenoverlig-
gende clusters betaald.
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In bijlage 6 en samengevat in bovenstaande tabel zijn deze schermvarianten in beeld gebracht
met per variant de resterende overschrijdingen van de toetswaarde en de reductie ten opzich-
te van de situatie zonder maatregelen.

Aangezien alle varianten doelmatig zijn, wordt op basis van het aantal benodigde maatregel-
punten voor dit cluster gekozen voor de variant waarbij er een bronmaatregel wordt toegepast
en een nieuw scherm wordt geplaatst met een lengte van 1.500 meter en een hoogte van 3
meter. In afbeelding 5-4 is een overzicht opgenomen van de doelmatige maatregelen voor dit
cluster.

Afbeelding 5-4 Doelmatige maatregel Apeldoorn Zuid.

l.’ ,-. «®

June o -’:

ol

‘4‘1' »
. W
(o]

\ Esij Nederland, Community Map Contributors

Nieuw tweelaags ZOAB *  Resterende overschrijding

= Nieuw scherm (+hoogte in[m]) =+  Geluidgevoelig object zonder overschrijding

Effect en omschrijving van de maatregelen

Met het toepassen van tweelaags ZOAB en een scherm van 3 meter hoog en 1.500 meter lang
worden de overschrijdingen van de toetswaarden voorkomen. In bijlage 5 is het resultaat van
de toetsing aan de toetswaarden voor de geluidgevoelige objecten in dit cluster opgenomen.
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5.5.3 Paramariboweg (Cluster 1B)

Beschrijving cluster

Het cluster omvat, na toepassing van bronmaatregelen, acht geluidgevoelige objecten (Para-
mariboweg 1, 4, 5, 9, 15, 21, 23, 60) met een overschrijding van de streefwaarde van maximaal
8 dB. Het betreft hier saneringsobjecten waarvoor een streefwaarde geldt van 60 dB. In onder-
staande afbeelding is de ligging van deze objecten opgenomen met het bijbehorende cluster
voor afweging van maatregelen. Het cluster omvat enkele woningen in de wijk Malkenschoten.

Afbeelding 5-5 Cluster Paramariboweg (1B).

;

X P

Malkenschoten - ‘ o
)

\ s ChOten ’ a0
\. walkens" 1A et 18]

Lganvan

~L
v

1B

Deelcluster 2
N788!

Deelcluster 1

Kayersdijk

Esri Nederland, Community Map Contributors

Knelpunt na bronmaatregel Wegdektype —— Optimale maatregellengte
¢ Geen knelpunt (geluidbelasting > 50 dB) Dicht asfaltbeton Cluster voor afweging schermen
s  Plafondoverschrijding (Lden,GPP) Enkellaags ZOAB cmmm= Bestaande afscherming
Y Overschrijding streefwaarde sanering Tweelaags ZOAB

Nieuw tweelaags ZOAB

Bestaande afschermende voorzieningen
In de bestaande situatie zijn ter hoogte van dit cluster geen grondwallen of geluidschermen

aanwezig.
Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
Het budget voor het cluster bedraagt 75.100 reductiepunten. Het overzicht aan reductie- en

maatregelpunten voor dit cluster is weergegeven in bijlage 3.

Voor het doelmatige tweelaags ZOAB op de hoofdrijbanen van 2x3 rijstroken over een optima-
le maatregellengte van 950 meter worden 23.000 maatregelpunten in rekening gebracht.
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Tabel 5-3 Verrekening bronmaatregelen Cluster Paramariboweg.

Aantal knel- Budget (re- Akoestisch opti- | Wegbreedte | Benodigde maatre- | Budget voor
punten ductiepun- male maatregel- in [m] gelpunten voor de | aanvullende
ten) lengte (m) bronmaatregel maatregelen

8 75.100 950 22 23.000* Ja

*Het benodigde aantal maatregelpunten is 46.000. Echter, de helft van dit bedrag wordt door het tegenoverliggen-
de cluster betaald.

Na verrekening van het tweelaags ZOAB zijn 52.100 reductiepunten beschikbaar voor aanvul-
lende afschermende maatregelen. De afweging van schermmaatregelen is hieronder beschre-
ven.

Afweging schermmaatregel inclusief tweelaags ZOAB

Op basis van het beschikbare budget van 52.100 reductiepunten kan, met toepassing van
bronmaatregelen, een geluidscherm worden geplaatst:

e met de akoestisch optimale maatregellengte van 950 meter en een hoogte van 1 meter;

e met een lengte van 560 meter en een hoogte van 2 meter.

Omdat de variant met een schermhoogte van 2 meter en een lengte van 560 meter niet lang
genoeg is zodat alle woningen met een overschrijding van de streefwaarde hiervan kunnen
profiteren, is het cluster opgedeeld in twee delen: deelcluster 1 (=Paramariboweg 1-23) en
deelcluster 2 (=Paramariboweg 60), zie afbeelding 5-5.

Deelcluster 1: Paramariboweg 1-23
Deelcluster 1 bevat zeven woningen met een overschrijding van de streefwaarde van 60 dB
van maximaal 8 dB na toepassing van bronmaatregelen.

Voor het doelmatige tweelaags ZOAB op de hoofdrijbaan van 2x3 rijstroken over een akoes-
tisch optimale maatregellengte van 630 meter worden 14.500 maatregelpunten in rekening

gebracht. Het budget van dit cluster is 60.000 reductiepunten.

Tabel 5-4 Verrekening bronmaatregelen Deelcluster 1 Paramariboweg.

Aantal knel- Budget (re- Akoestisch opti- | Wegbreedte | Benodigde maatregel- | Budget voor
punten ductiepun- male maatregel- in [m] punten voor de bron- | aanvullende
ten) lengte (m) maatregel maatregelen

7 60.000 630 22 14.500 Ja

*Het benodigde aantal maatregelpunten is 29.000. Echter, de helft van dit bedrag wordt door het tegenoverliggen-
de cluster betaald.

Na verrekening van het tweelaags ZOAB zijn 45.500 reductiepunten beschikbaar voor aanvul-

lende afschermende maatregelen. De afweging van schermmaatregelen is hieronder beschre-
ven.
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Afweging schermmaatregel inclusief tweelaags ZOAB
Op basis van het beschikbare budget van 45.500 reductiepunten kan een geluidscherm worden
geplaatst met een lengte van 490 meter en een hoogte van 2 meter.

Deelcluster 2: Paramariboweg 60
Deelcluster 2 bevat één woning met een overschrijding van de streefwaarde van 60 dB van
maximaal 2 dB na toepassing van bronmaatregelen.

Voor het doelmatige tweelaags ZOAB op de hoofdrijbaan van 2x3 rijstroken over een akoes-
tisch optimale maatregellengte van 350 meter worden 8.500 maatregelpunten in rekening

gebracht. Het budget van dit cluster is 6.300 reductiepunten.

Tabel 5-5 Verrekening bronmaatregelen Deelcluster 2 Paramariboweg.

Aantal knel- Budget (re- Akoestisch opti- | Wegbreedte | Benodigde maatregel- | Budget voor
punten ductiepun- male maatregel- in [m] punten voor de bron- | aanvullende
ten) lengte (m) maatregel maatregelen

7 6.300 350 22 8.500 Nee

*Het benodigde aantal maatregelpunten is 29.000. Echter, de helft van dit bedrag wordt door het tegenoverliggen-
de cluster betaald.

Na verrekening van het tweelaags ZOAB is er geen budget meer beschikbaar voor aanvullende
afschermende maatregelen.

Wanneer cluster Paramariboweg als één geheel wordt gezien, is er één schermvariant die na-
der wordt bekeken (1m x 950m). Bij opsplitsing van het cluster is er voor deelcluster 1 nog een

andere schermvariant die hieronder nader wordt uitgewerkt (2x490m).

Tabel 5-6 — Overzicht maatregelvarianten.

Omschrijving maat- Maatregel- Aantal resterende Geluidsreductie in | Reductie 5 dB op een
regelvariant punten overschrijdingen de zin van het doel- woning
matigheidscriterium

Geen maatregelen - n.v.t. - -
Tweelaags ZOAB 23.000* 8 20 -
Tweelaags ZOAB +

73.400 6 46 Ja
Scherm 1m x 950m
Tweelaags ZOAB +

68.600 1 53 Ja
Scherm 2m x 490m

* voor gehele cluster 1B
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In bijlage 6 en samengevat in bovenstaande tabel zijn verschillende schermvarianten in beeld
gebracht met per variant de resterende overschrijdingen van de streefwaarde en de reductie
ten opzichte van de situatie zonder maatregelen. Hieruit volgt dat met een scherm van 2 meter
hoog en 490 meter lang, inclusief tweelaags ZOAB, de meeste overschrijdingen van de streef-
waarde worden opgelost binnen het gehele cluster 1B en er sprake is van de minimaal vereiste
reductie van 5 dB op een woning achter het scherm. Deze variant is doelmatig en wordt dan
ook geadviseerd.

Afbeelding 5-6 Doelmatige maatregel Paramariboweg.

Km 83,976

Km 83,486

o Esri Neder\and,"czih’iﬁunity Mgp Contributors:

Nieuw tweelaags ZOAB ° Resterende overschrijding

= Nieuw scherm (+hoogte in[m]) ¢  Geluidgevoelig object zonder overschrijding

Effect van de maatregelen

Toepassing van tweelaags ZOAB en een scherm van 2 meter hoog en 490 meter lang zal bij 7
van de 8 woningen de overschrijding van de streefwaarde voorkomen. Er resteert dan nog één
woning, Paramariboweg 60, waar de streefwaarde nog met 2 dB wordt overschreden.

In bijlage 5 is het resultaat van de toetsing aan de toets- en streefwaarden voor de geluidge-
voelige objecten opgenomen.
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Onderzoek naar binnenwaarde

Bij één woning (Paramariboweg 60) kan niet worden voldaan aan de wettelijke streefwaarde.
Voor deze woning zal na het onherroepelijk worden van het Tracébesluit onderzocht moeten

worden of aan de wettelijke binnenwaarden kan worden voldaan. Als dat niet het geval is dan
kunnen maatregelen worden getroffen om daaraan te voldoen.

Arnhemseweg/Amerikaweg (Cluster 1C)

Beschrijving cluster

Het cluster omvat, na toepassing van bronmaatregelen, vijf geluidgevoelige objecten (Ameri-
kaweg 7,9,10,12 en Arnhemseweg 442) met een overschrijding van de streefwaarde van
maximaal 3 dB. Het betreft hier saneringsobjecten waarvoor een streefwaarde geldt van 60
dB. In onderstaande afbeelding is de ligging van deze objecten opgenomen met het bijbeho-
rende cluster voor afweging van maatregelen. Het cluster omvat vrijstaande woningen en
boerderijen en verder van de weg de kern Beekbergen.

Afbeelding 5-7 Cluster Arnhemseweg/Amerikaweg (1C).
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Knelpunt na bronmaatregel Wegdektype —— Optimale maatregellengte
*  Geen knelpunt (geluidbelasting > 50 dB) Dicht asfaltbeton Cluster voor afweging schermen
*  Plafondoverschrijding (Lden,GPP) Enkellaags ZOAB = c=m=m=a Bestaande afscherming
Y Overschrijding streefwaarde sanering Tweelaags ZOAB
Nieuw tweelaags ZOAB

Bestaande afschermende voorzieningen

In de bestaande situatie zijn ter hoogte van dit cluster geen grondwallen of geluidschermen

aanwezig.
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Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
Het budget voor het cluster bedraagt 174.400 reductiepunten. Het overzicht aan reductie- en
maatregelpunten voor dit cluster is weergegeven in bijlage 3.

Voor het doelmatige tweelaags ZOAB op de hoofdrijbanen van in totaal 5 rijstroken over een
optimale maatregellengte van 760 meter worden 27.900 maatregelpunten in rekening ge-

bracht.

Tabel 5-7 Verrekening bronmaatregelen Cluster Arnhemseweg/Amerikaweg.

Aantal knel- Budget Akoestisch opti- | Wegbreedte | Benodigde maatre- | Budget voor
punten (reductie- male maatregel- in [m] gelpunten voor de | aanvullende
punten) lengte (m) bronmaatregel maatregelen

5 174.400 760 18 27.900 Ja

*Het benodigde aantal maatregelpunten is 30.100. Echter, een deel van dit bedrag wordt door omliggende clusters
betaald.

Na verrekening van het tweelaags ZOAB zijn 146.500 reductiepunten beschikbaar voor aanvul-
lende afschermende maatregelen. De afweging van schermmaatregelen is hieronder beschre-
ven.

Afweging schermmaatregel inclusief tweelaags ZOAB

Op basis van het beschikbare budget van 146.500 reductiepunten kan, met toepassing van
bronmaatregelen, een geluidscherm worden geplaatst met de akoestisch optimale maatregel-
lengte van 760 meter en een hoogte van 2 meter.

Tabel 5-8 — Overzicht maatregelvarianten.

Omschrijving maat- Maatregel- Aantal resterende Geluidsreductie in | Reductie 5 dB op een
regelvariant punten overschrijdingen de zin van het doel- woning
matigheidscriterium

Geen maatregelen - 5 - -
Tweelaags ZOAB 27.900 5 11 -
Tweelaags ZOAB +

98.600 0 22 Ja
Scherm 2m x 760m

In bijlage 6 en samengevat in bovenstaande tabel zijn verschillende schermvarianten in beeld
gebracht met per variant de resterende overschrijdingen van de toetswaarde en de reductie
ten opzichte van de situatie zonder maatregelen. Hieruit volgt dat met tweelaags ZOAB en een
scherm van 2 meter hoog en 760 meter lang er geen overschrijdingen meer zijn van de streef-
waarde en er sprake is van de minimaal vereiste reductie van 5 dB op een woning achter het
scherm. Daarmee zijn deze maatregelen doelmatig.
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Hoewel het scherm doelmatig is, is het vanuit landschappelijk oogpunt niet gewenst: vanwege
landschappelijke bezwaren heeft voor dit cluster nog een heroverweging plaatsgevonden van
de geluidmaatregelen en komt het scherm te vervallen. De onderbouwing van de landschappe-
lijke bezwaren is opgenomen in bijlage 7.

Het eindpakket aan maatregelen voor dit cluster bestaat uit tweelaags ZOAB.

Effect van de maatregelen

Na toepassing van het tweelaags ZOAB zal nog bij vijf geluidgevoelige objecten (Amerikaweg 7,
9, 10 en 12 en Arnhemseweg 442) de streefwaarde worden overschreden. De overschrijding
van de streefwaarde van 60 dB is maximaal 3 dB. De geluidbelasting bedraagt 61 dB bij Ameri-
kaweg 10, 62 dB bij Amerikaweg 7 en Arnhemseweg 442 en 63 dB bij Amerikaweg 9 en 12.

In bijlage 5 is het resultaat van de toetsing aan de toets- en streefwaarden voor de geluidge-
voelige objecten in dit cluster opgenomen.

Onderzoek naar binnenwaarde

Bij vijf geluidgevoelige objecten (Amerikaweg 7, 9, 10, 12 en Arnhemseweg 442) kan niet wor-
den voldaan aan de wettelijke streefwaarde. Voor deze geluidgevoelige objecten zal na het
onherroepelijk worden van het Tracébesluit onderzocht moeten worden of aan de wettelijke
binnenwaarden kan worden voldaan. Als dat niet het geval is dan kunnen maatregelen worden
getroffen om daaraan te voldoen.

Amerikaweg/Oude Apeldoornsewegq (Cluster 1D)

Beschrijving cluster

Dit cluster bevat, na toepassing van bronmaatregelen, drie geluidgevoelige objecten (Ameri-
kaweg 30, 32 en Oude Apeldoornseweg 29) met een overschrijding van de streefwaarde van 6
dB. Het betreft hier saneringsobjecten waarvoor een streefwaarde geldt van 60 dB. In onder-
staande afbeelding is de ligging van deze objecten opgenomen met het bijbehorende cluster
voor afweging van maatregelen. Het cluster omvat vrijstaande woningen en boerderijen.
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Afbeelding 5-8 Cluster Amerikaweg/Oude Apeldoornseweg (1D).
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Y Overschrijding streefwaarde sanering Tweelaags ZOAB

Nieuw tweelaags ZOAB

Bestaande afschermende voorzieningen
In de bestaande situatie zijn ter hoogte van dit cluster geen grondwallen of geluidschermen
aanwezig.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
Het budget voor het cluster bedraagt 67.000 reductiepunten. Het overzicht aan reductie- en
maatregelpunten voor dit cluster is weergegeven in bijlage 3.

Voor het doelmatige tweelaags ZOAB op de hoofdrijbanen van in totaal 2x3 rijstroken over een
optimale maatregellengte van 220 meter worden 4.700 maatregelpunten in rekening ge-

bracht.

Tabel 5-9 Verrekening bronmaatregelen Cluster Arnhemseweg/Amerikaweg.

Aantal knel- Budget Akoestisch opti- | Wegbreedte | Benodigde maatre- | Budget voor
punten (reductie- male maatregel- in [m] gelpunten voor de | aanvullende
punten) lengte (m) bronmaatregel maatregelen

3 67.000 220 22 4.700* Ja

*Het benodigde aantal maatregelpunten is 10.600. Echter, een deel van dit bedrag wordt door omliggende clusters

betaald.
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Na verrekening van het tweelaags ZOAB zijn 62.300 reductiepunten beschikbaar voor aanvul-
lende afschermende maatregelen. De afweging van schermmaatregelen is hieronder beschre-
ven.

Afweging schermmaatregel inclusief tweelaags ZOAB

Op basis van het beschikbare budget van 62.300 reductiepunten kan, met toepassing van
bronmaatregelen, een geluidscherm worden geplaatst met de akoestisch optimale maatregel-
lengte van 220 meter en een hoogte van 2 meter.

Tabel 5-10 Overzicht maatregelvarianten.
Omschrijving maat- Maatregel- Aantal resterende Geluidsreductie in | Reductie 5 dB op een

regelvariant punten overschrijdingen de zin van het doel- woning

matigheidscriterium

Geen maatregelen - 3 - -
Tweelaags ZOAB 4.700 3 8 -
T | ZOAB +

weelaags 25.200 0 25 Ja

Scherm 2m x 220m

In bijlage 6 en samengevat in bovenstaande tabel zijn verschillende schermvarianten in beeld
gebracht met per variant de resterende overschrijdingen van de streefwaarde en de reductie
ten opzichte van de situatie zonder maatregelen. Hieruit volgt dat met tweelaags ZOAB en een
scherm van 2 meter hoog en 220 meter lang er geen overschrijdingen meer zijn van de streef-
waarde en er sprake is van de minimaal vereiste reductie van 5 dB op een woning achter het
scherm. Daarmee zijn deze maatregelen doelmatig.

Hoewel het scherm doelmatig is, is het vanuit landschappelijk oogpunt niet gewenst: vanwege
landschappelijke bezwaren heeft voor dit cluster nog een heroverweging plaatsgevonden van
de geluidmaatregelen en komt het scherm te vervallen. De onderbouwing van de landschappe-
lijke bezwaren is opgenomen in bijlage 7.

Het eindpakket aan maatregelen voor dit cluster bestaat uit tweelaags ZOAB.

Effect van de maatregelen

Na toepassing van het tweelaags ZOAB zal nog bij drie geluidgevoelige objecten (Oude Apel-
doornseweg 29, Amerikaweg 30 en 32) de streefwaarde worden overschreden. De overschrij-
ding van de streefwaarde van 60 dB is 6 dB. De geluidbelasting bedraagt bij de 3 woningen 66
dB.

In bijlage 5 is het resultaat van de toetsing aan de toets- en streefwaarden voor de geluidge-
voelige objecten in dit cluster opgenomen.
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Onderzoek naar binnenwaarde

Bij drie geluidgevoelige objecten (Oude Apeldoornseweg 29, Amerikaweg 30 en 32) kan niet
worden voldaan aan de wettelijke streefwaarde. Voor deze geluidgevoelige objecten zal na het
onherroepelijk worden van het Tracébesluit onderzocht moeten worden of aan de wettelijke
binnenwaarden kan worden voldaan. Als dat niet het geval is dan kunnen maatregelen worden
getroffen om daaraan te voldoen.

Oude Apeldoornseweg 24 (Cluster 1E)

Beschrijving cluster

Dit cluster bevat, na toepassing van bronmaatregelen, één geluidgevoelig object met een over-
schrijding van de streefwaarde van 5 dB. Het betreft hier een saneringsobject waarvoor een
streefwaarde geldt van 60 dB. In onderstaande afbeelding is de ligging van dit object opgeno-
men met het bijbehorende cluster voor afweging van maatregelen.

Het cluster omvat vrijstaande woningen en boerderijen.

Afbeelding 5-9 Cluster Oude Apeldoornseweg 24 (1E).
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Knelpunt na bronmaatregel Wegdektype —— Optimale maatregellengte
*  Geen knelpunt (geluidbelasting > 50 dB) Dicht asfaltbeton Cluster voor afweging schermen
*  Plafondoverschrijding (Lden,GPP) Enkellaags ZOAB = cmme-e Bestaande afscherming
Y Overschrijding streefwaarde sanering Tweelaags ZOAB
Nieuw tweelaags ZOAB

Bestaande afschermende voorzieningen
In de bestaande situatie zijn ter hoogte van dit cluster geen grondwallen of geluidschermen
aanwezig.
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Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
Het budget voor het cluster bedraagt 19.800 reductiepunten. Het overzicht aan reductie- en
maatregelpunten voor dit cluster is weergegeven in bijlage 3.

Voor het doelmatige tweelaags ZOAB op de hoofdrijbanen van in totaal 2x3 rijstroken over een
optimale maatregellengte van 150 meter worden 3.100 maatregelpunten in rekening ge-

bracht.

Tabel 5-11 Verrekening bronmaatregelen Cluster Oude Apeldoornseweg 24.

Aantal knel- Budget Akoestisch opti- | Wegbreedte | Benodigde maatre- | Budget voor
punten (reductie- male maatregel- in [m] gelpunten voor de | aanvullende
punten) lengte (m) bronmaatregel maatregelen

1 19.800 150 22 3.100%* Ja

*Het benodigde aantal maatregelpunten is 7.300. Echter, een deel van dit bedrag wordt door omliggende clusters
betaald.

Na verrekening van het tweelaags ZOAB zijn 16.700 reductiepunten beschikbaar voor aanvul-
lende afschermende maatregelen. De afweging van schermmaatregelen is hieronder beschre-
ven.

Afweging schermmaatregel inclusief tweelaags ZOAB

Op basis van het beschikbare budget van 16.700 reductiepunten kan, met toepassing van
bronmaatregelen, een geluidscherm worden geplaatst met de akoestisch optimale maatregel-
lengte van 150 meter en een hoogte van 2 meter.

Tabel 5-12 Overzicht maatregelvarianten.

Omschrijving maat- Maatregel- Aantal resterende Geluidsreductie in | Reductie 5 dB op een
regelvariant punten overschrijdingen de zin van het doel- woning
matigheidscriterium

Geen maatregelen - 1 - -
Tweelaags ZOAB 3.100 1 2 -
Tweelaags ZOAB +

17.100 0 7 Ja
Scherm 2m x 150m

In bijlage 6 en samengevat in bovenstaande tabel zijn verschillende schermvarianten in beeld
gebracht met per variant de resterende overschrijdingen van de streefwaarde en de reductie
ten opzichte van de situatie zonder maatregelen. Hieruit volgt dat met tweelaags ZOAB en een
scherm van 2 meter hoog en 150 meter lang er geen overschrijdingen meer zijn van de streef-
waarde en er sprake is van de minimaal vereiste reductie van 5 dB op een woning achter het
scherm. Daarmee zijn deze maatregelen doelmatig.
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Hoewel het scherm doelmatig is, is het vanuit landschappelijk oogpunt niet gewenst: vanwege
landschappelijke bezwaren heeft voor dit cluster nog een heroverweging plaatsgevonden van
de geluidmaatregelen en komt het scherm te vervallen. De onderbouwing van de landschappe-
lijke bezwaren is opgenomen in bijlage 7.

Het eindpakket aan maatregelen voor dit cluster bestaat uit tweelaags ZOAB.

Effect van de maatregelen

Na toepassing van het tweelaags ZOAB zal nog bij één geluidgevoelig object (Oude Apeldoorn-
seweg 24) de streefwaarde worden overschreden. De overschrijding van de streefwaarde van
60 dB is 5 dB. De geluidbelasting bedraagt 65 dB.

In bijlage 5 is het resultaat van de toetsing aan de toets- en streefwaarden voor het geluidge-
voelige object in dit cluster opgenomen.

Onderzoek naar binnenwaarde

Bij één geluidgevoelig object (Oude Apeldoornseweg 24) kan niet worden voldaan aan de wet-
telijke streefwaarde. Voor dit geluidgevoelige object zal na het onherroepelijk worden van het
Tracébesluit onderzocht moeten worden of aan de wettelijke binnenwaarden kan worden
voldaan. Als dat niet het geval is dan kunnen maatregelen worden getroffen om daaraan te
voldoen.

Het Witte Veen (Cluster 1F)

Beschrijving cluster

Dit cluster bevat, na toepassing van bronmaatregelen, één geluidgevoelig object (Het Witte
Veen 19) met een overschrijding van de streefwaarde van 1 dB. Het betreft hier een sane-
ringsobject waarvoor een streefwaarde geldt van 60 dB.

In onderstaande afbeelding is de ligging van dit object opgenomen met het bijbehorende clus-
ter voor afweging van maatregelen. Het cluster omvat vrijstaande woningen en boerderijen.
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Afbeelding 5-10 Cluster voor bronmaatregelen Het Witte Veen (1F).
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Knelpunt na bronmaatregel Wegdektype —— Optimale maatregellengte
*  Geen knelpunt (geluidbelasting > 50 dB) Dicht asfaltbeton Cluster voor afweging schermen
*  Plafondoverschrijding (Lden,GPP) Enkellaags ZOAB =  c==m=- Bestaande afscherming
Y Overschrijding streefwaarde sanering Tweelaags ZOAB

Nieuw tweelaags ZOAB

Bestaande afschermende voorzieningen
In de bestaande situatie zijn ter hoogte van dit cluster geen grondwallen of geluidschermen
aanwezig.

Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen.
Het budget voor het cluster bedraagt 34.200 reductiepunten. Het overzicht aan reductie- en
maatregelpunten voor dit cluster is weergegeven in bijlage 3.

Voor het doelmatige tweelaags ZOAB op de hoofdrijbanen van 2x3 rijstroken over een optima-
le maatregellengte van 340 meter worden 8.200 maatregelpunten in rekening gebracht.

Tabel 5-13 Verrekening bronmaatregelen Cluster Het Witte Veen.

Aantal knel- Budget Akoestisch opti- | Wegbreedte | Benodigde maatre- | Budget voor
punten (reductie- male maatregel- in [m] gelpunten voor de | aanvullende
punten) lengte (m) bronmaatregel* maatregelen

1 34.200 340 22 8.200 Ja

*Het benodigde aantal maatregelpunten is 16.500. Echter, de helft van dit bedrag wordt door het tegenoverliggen-
de cluster betaald.
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Na verrekening van bronmaatregelen van 8.200 maatregelpunten, resteren nog 26.000 punten
voor aanvullende schermmaatregelen. Hieronder volgt de afweging van schermen.

Afweging schermmaatregel inclusief tweelaags ZOAB

Op basis van het beschikbare budget van 26.000 reductiepunten kan, met toepassing van
bronmaatregelen, een geluidscherm worden geplaatst met een lengte van 280 meter en een
hoogte van 2 meter.

Tabel 5-14 Overzicht maatregelvarianten.
Omschrijving maat- Maatregel- Aantal resterende Geluidsreductie in | Reductie 5 dB op een

regelvariant punten overschrijdingen de zin van het doel- woning

matigheidscriterium

Geen maatregelen - 1 - -
Tweelaags ZOAB 8.200 1 1 -
Tweelaags ZOAB +

weelaag 34.200 0 2 Ja

Scherm 2m x 280m

In bijlage 6 en samengevat in bovenstaande tabel zijn verschillende varianten in beeld ge-
bracht met per variant de resterende overschrijdingen van de streefwaarde en de reductie ten
opzichte van de situatie zonder maatregelen. Hieruit volgt dat met tweelaags ZOAB en een
scherm van 280 meter lang en 2 meter hoog langs de afrit van de Al geen overschrijding meer
is van de toetswaarde en