Bijlage K QRA

Pagina 73 van 77



Tunnelveiligheidsplan Zuidasdok| 12 februari 2015

Pagina 74 van 77






Kwantitatieve risicoanalyse (QRA)
Tunnelsysteem Zuidasdok

Documentbeheer

Datum 12 februari 2014

Versie 1.4

Status definitief

Documentnr

Opgesteld Status Datum Versie | Wijzigingsreden

door

Peter de Kok Concept 23-10-2013 | 0.1 1% concept rapportage QRA

(IBZ)

Peter de Kok Concept 29-04-2014 [ 0.2 Gewijzigde parameters (zowel

(IBZ) civiel als verkeerskundig) ten
opzichte van v. 0.1

Peter de Kok Concept 19-05-2014 | 0.3 Interne review IBZ

(IB2)

Peter de Kok Concept 26-06-2014 (0.4 Gewijzigde parameters (zowel

(IBZ) civiel als verkeerskundig) als
gevolg van nieuwe
werkhypothese
Externe review STV

Peter de Kok Concept 14-07-2014 | 0.5 Gewijzigde parameters

(IBZ) (verkeerskundig) als gevolg van
ontwerpaanpassingen.

Stefan Lezwijn | Concept 16-07-2014 | 0.6 Extra gevoeligheidsanalyse kans

(IBZ) op file toegevoegd

Peter de Kok Concept 23-07-2014 | 0.7 Aanpassing wegontwerp

(IBZ)

Stefan Lezwijn | Concept 02-09-2014 | 0.8 Verwerken review

(IBZ) begeleidingsgroep

Stefan Lezwijn | Concept 25-09-2014 [ 0.9 Verwerken review STV

(IBZ)

Stefan Lezwijn | Definitief |29-10-2014 | 1.0 Aanpassen afstanden slagbomen

(IBZ) en verwerken review uTB

Stefan Lezwijn | Definitief |20-11-2014 |1.1 Verwerken review

(IB2)

Stefan Lezwijn | Definitief |24-11-2014 |1.2 Verwerken review geometrie

(IB2)

Stefan Lezwijn | Definitief |11-12-2014 |1.3 Verwerken review uTB

(IB2)

Stefan Lezwijn | Definitief | 13-02-2014 |1.4 Verwerken review Bureau

(IB2)

Veiligheidsbeambte




3

4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5

6
Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage

Bijlage

G

H

Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) Tunnelsysteem Zuidasdok

Inhoud

Inleiding 4

Invoergegevens 5

Resultaten 10

Gevoeligheidsanalyse 12
Ongevalfrequentie 12

Filekans (kans op ontstaan van stilstaand verkeer in de tunnel) 13
Verkeersintensiteiten 15

Percentage vrachtverkeer 17

Transport gevaarlijke stoffen 18

Kans op brand 21

Conclusies 23

Referenties 24

Invoerwaarden QRA 27

Filekans 33

QRA-rapportages 43

Incidentkans (letselongeval) 45
Afstand afsluitboom - tunnelmond 47
Dwarsdoorsnede tunnel 49

Memo ‘Verkeerskundige aanlevering QRA’ 51

Memo ‘Toedeling vervoer gevaarlijke stoffen op A10 Zuidas ten behoeve

van planstudie’ 53

Bijlage I Schinkelbrug 67

Bijlage J Tekening maatvoering wegontwerp en tunnel 73

Pagina 3 van 73



Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) Tunnelsysteem Zuidasdok

Inleiding

In de Warvw is in artikel 6 ten aanzien van de risicoanalyse en de risiconormering

het volgende bepaald:

1. De kans op slachtoffers in de tunnel is blijkens een risicoanalyse niet groter dan 0,1/N* per kilometer
tunnelbuis per jaar. Waarbij “N” het aantal dodelijke slachtoffers onder de weggebruikers per
incident is en waarbij dat aantal 10 of meer bedraagt.

2. De uitvoerder van de risicoanalyse, bedoeld in het eerste lid, is in functioneel opzicht onafhankelijk van
de tunnelbeheerder.

3. De risicoanalyse, bedoeld in het eerste lid, geschiedt volgens een bij ministeriéle regeling vastgestelde
methode.

In de Rarvw, artikel 4 is hierop aansluitend gesteld dat "De risicoanalyse, bedoeld in
artikel 6, derde lid, van de wet, wordt uitgevoerd overeenkomstig het in bijlage 1
opgenomen model QRA-tunnels.”.

Deze in de Rarvw genoemde bijlage betreft de Gebruikershandleiding QRA-tunnels
2.0 [34].

Middels deze rapportage wordt voldaan aan deze verplichting en wordt aangetoond
dat de tunnel aan de norm voldoet (artikel 6 lid 1). De rapportage is opgesteld door
Ingenieursbureau Zuidas (IBZ), waarmee voldaan wordt aan artikel 6 lid 2. Bij het
opstellen van het rapport is gebruik gemaakt van het format QRA rapportage [32]
en het wettelijk voorgeschreven model QRA-tunnels [33] en de bijbehorende
documentatie [34] en [35] (artikel 6 lid 3).

In hoofdstuk 2 wordt een toelichting gegeven op de gebruikte invoerwaarden. Het
totaaloverzicht van de invoerwaarden is gegeven in bijlage A.

De resultaten van de risicoberekening zijn gegeven in hoofdstuk 3.

Voor enkele invoerwaarden geldt dat de exacte waarde nu niet bekend is. Deze
invoerwaarden zijn nader onderzocht in een gevoeligheidsanalyse in hoofdstuk 4.

De conclusies op basis van deze kwantitatieve risicoanalyse zijn samengevat in
hoofdstuk 5.
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Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) Tunnelsysteem Zuidasdok

Invoergegevens

Bij het bepalen van de invoergegevens is aangesloten bij gegevens over de
geometrie [15] en het voorzieningenniveau [15] van de tunnel en de cijfers ten
aanzien van het gebruik van de tunnel [bijlage G en 36]. Een volledig overzicht van
de invoerwaarden en de hierbij gebruikte bronnen is gegeven in bijlage A. Hieronder
volgt een korte toelichting voor een aantal belangrijke invoerwaarden.
Op basis van de Beschrijvende Plaatsaanduiding Systematiek (BPS) zoals door
Rijkswaterstaat wordt gehanteerd is er sprake van een Linker en Rechter rijbaan. In
deze QRA wordt de aanduiding conform BPS gehanteerd. Dit betekent dat er sprake
is van de volgende tunnelbuizen:

e Parallelbuis Links (PLi) (=zuid)

e Hoofdbuis Links (HLi) (=zuid)

e Hoofdbuis Rechts (HRe) (=noord)

e Parallelbuis Rechts (PRe) (=noord)

Geometrie

Het tunnelsysteem Zuidasdok heeft 4 buizen met in totaal 12 rijstroken
(rijstrookconfiguratie 2-4-4-2). Doordat de twee rechter tunnelbuizen (parallel en
hoofdrijpbaan) en de twee linker tunnelbuizen (parallel en hoofdrijbaan) worden
gebouwd als twee losse constructies met een tussenruimte van ca. 120 meter,
wordt in de QRA-berekening voor het totaal aantal rijstroken het aantal rijstroken
binnen één constructie (dus hoofd- en parallelbuis) gehanteerd (incidenten in de
noord tunnel geeft geen slachtoffers in de zuid tunnel en vice versa). In dit geval
betekent dit dat er per rijrichting (per tunnelconfiguratie) 6 rijstroken zijn. De tunnel
wordt beschouwd als één systeem, daarom wordt er ondanks dat het voor de QRA
analyse twee ‘losse’ constructies zijn, gesproken over ‘een tunnelsysteem’.

Voorzieningen

De tunnels worden gebouwd volgens de in de Rarvw opgenomen standaard
uitrusting voor wegtunnels langer dan 500 meter. Voor de beschrijving van de
voorzieningen en toegepaste optiepakketten wordt verwezen naar het
Tunnelveiligheidsplan Tunnelsysteem Zuidasdok.

Motorvoertuigen

De gemiddelde snelheid per voertuigcategorie (personenauto’s en vrachtwagens) is
bepaald op basis van de gemiddelde! snelheid zoals verkregen uit het statische
verkeersmodel (NRM2+2013) gebaseerd op het absolute aantal voertuigen (per
categorie) per periode (ochtend/avondspits en restdag). Op basis van het
verkeersmodel NRM+ 2013 is de verkeerskundige analyse uitgevoerd voor de
situatie in 2030 [36 en bijlage G].

Gegevens voor de voertuigcategorie ‘Bus’ zijn niet uit het verkeersmodel te
herleiden. Voor de snelheid van bussen wordt uitgegaan van de snelheid voor

! Voor de berekening van de incidentkansen wordt uitgegaan van de ontwerpsnelheid.

2 NRM (Nederlands Regionaal Model): verkeersmodel voor het opstellen van prognoses van
mobiliteitsontwikkelingen. Het jaartal 2013 staat voor de modelversie van het NRM model en volgens het NRM-
protocol is de lijn dat in planstudies voor elke fase steeds de meest recente modelversies worden gehanteerd.
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vrachtwagens. Hierbij opgemerkt dat een categorie bussen 100 km/uur mag rijden.
Vanwege de zeer beperkte fractie bussen (1%) is ervoor gekozen deze opsplitsing
niet nader uit te werken.

Bovenstaande rekenslag leidt tot de volgende snelheden zoals gehanteerd in de
berekeningen:

PLi HLi HRe PRe
V_auto_gemiddeld 80 km/uur 97 km/uur 101 km/uur 68 km/uur
V_vracht_gemiddeld 80 km/uur 80 km/uur 80 km/uur 72 km/uur

Tabel 1: Gemiddelde snelheid

Verkeersintensiteit
De invoerwaarden van intensiteiten betreffen verwachtingen voor het jaar 2030.

Op basis van het verkeersmodel NRM+ 2013 zijn de verkeersintensiteiten voor 2030
bepaald. Hierbij is uitgegaan van het Global Economy (GE) scenario (hoogste
groeiscenario). De verkeerssimulatie is uitgevoerd op basis van het
referentieontwerp [36 en bijlage G].

Tunnelbuis PLi HLi HRe PRe
Periode
Spits
- Intensiteit/uur 2.600 7.850 7.500 3.850
- Uren 6 6 6 6
- dagtotaal 15.600 47.100 45.000 23.100
Nacht
- Intensiteit/uur 290 880 830 400
- Uren 5 5 5 5
- dagtotaal 1.450 4.400 4.150 2.000
Dag
- Intensiteit/uur 545 3.236 2.774 1.793
- Uren 13 13 13 13
- dagtotaal 7.085 42.068 36.062 23.309
AADT?
(werkdagjaargemiddelde) 24.135 93.568 85.212 48.409
Jaartotaal per buis 8.811.000 34.155.000 31.104.000 17.670.000
Jaartotaal tunnel 91.740.000
% van totaal tunnel 10% | 37% | 34% | 19%

Tabel 2: Verkeersintensiteiten tunnelsysteem Zuidasdok (alle intensiteiten zijn
uitgedrukt in aantallen motorvoertuigen)

Een eventuele verdere groei in de verkeersintensiteiten is onderzocht in de
gevoeligheidsanalyse (zie paragraaf 4.3).

Fracties
De fractieverdeling (personenauto’s, vrachtauto’s en bussen) is gebaseerd op
informatie van het verkeersmodel (NRM+ 2013) en waar nodig aangevuld met

3 Annual average daily traffic
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verkeerskundige aannames [bijlage G en 36]. Een belangrijke verkeerskundige
aanname is dat het percentage vrachtvervoer in de hoofdbuizen in de nacht 3 maal
hoger is dan in de dagperiode [bijlage G en 36] (voor de HRe 24% in de nacht en
8% in de dag periode, en voor de HLi 30% respectievelijk 10%). Voor de
parallelbuizen geldt dat het percentage vrachtvervoer in de dag en nacht gelijk is
(betreft aanname o.b.v. verkeerskundige analyse).

Vervoer gevaarlijke stoffen

Het tunnelsysteem Zuidas betreft een categorie C tunnel. Dit betekent dat geen tot
vloeistof verdichte brandbare gassen (GF) en geen toxische gassen (GT) in bulk zijn
toegestaan. Het transport van benzine en diesel is wel toegestaan.

Voor het transport van gevaarlijke stoffen wordt aangesloten bij de memo Toedeling
vervoer gevaarlijke stoffen op A10 Zuidas ten behoeve van planstudie [24], zie
eveneens bijlage H. Hierin zijn de cijfers op basis van tellingen verhoogd met het
Global Economy (GE) scenario (hoogste groeiscenario).

In deze memo is het uitgangspunt opgenomen dat 20% van het transport van
gevaarlijke stoffen een lokale bestemming zal hebben en daarom via de
parallelbanen van de A10 Zuidas rijdt, de overige 80% is doorgaand verkeer en rijdt
op de hoofdrijbanen. Deze aanname lijkt de meest reéle verdeling van het transport
over hoofd- en parallelbuis en is tot stand gekomen in overleg tussen
Rijkswaterstaat Water, Verkeer en Leefomgeving (WVL) en IBZ. Het Steunpunt
tunnelveiligheid volgt dit uitgangspunt van WVL.

In overleg met WVL is verder de aanname gedaan om de intensiteiten gelijkmatig te
verdelen over de beide rijrichtingen (Links/Rechts). Nadere onderbouwing van deze
verhouding is niet voorhanden omdat er geen onderscheid naar rijrichting is
gemaakt bij de telgegevens. Vanwege deze onzekerheid wordt in de
gevoeligheidsanalyse (paragraaf 4.5) gerekend met alle transporten per richting
door één buis.

Tunnelbuis | PLi HLi HRe PRe Jaartotaal
Stofcategorie (20%) | (80%) | (80%) | (20%)
LF 1 420 1681 1681 420 4203
LF 2 1009 | 4036 | 4036 | 1009 10089
LT 5 22 22 5 54
Overige klassen 0 0 0 0 0

Tabel 3: Verdeling transport gevaarlijke stoffen over tunnelbuizen in 2030 (aantal
transporten per jaar) [24]

Ongevalsfrequentie

De ongevalsfrequentie in de tunnelbuizen is bepaald met de rekentool die
beschikbaar is op de website van het Steunpunt Tunnelveiligheid
(www.rws.nl/tunnelsafety). Deze tool rekent conform de Handreiking incidentkansen
uit [37], deze tool is opgenomen in de Gebruikershandleiding van QRA-tunnels [34].
De resultaten van de berekeningen zijn opgenomen in bijlage D.

Voor de berekening van de ongevalskansen is een conservatieve benaderingswijze

gehanteerd. De ongevalskansen zijn berekend per periode (spits, dag en nacht)
voor de vier tunnelbuizen. Per tunnelbuis is de meest conservatieve uitkomst van de
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ongevalskans gebruikt in de rekentool voor berekening van de ongevalfrequentie
(zie onderstaand tabel).

buis % vrachtverkeer F_letsel duur periode
PLi[basis]_Dag 6 7,54E-08 13
PLi[basis]_Nacht 6 7,54E-08 5
PLi[basis]_Spits 6 7,30E-08 6
HLi[basis]_Dag 10 1,67E-07 13
HLi[basis]_Nacht 30 1,79E-07 5
HLi[basis]_Spits 5 1,67E-07 6
HRe[basis]_Dag 8 1,78E-07 13
HRe[basis]_Nacht 24 1,92E-07 5
HRe[basis]_Spits 6 2,03E-07 6
PRe[basis]_Dag 11 1,02E-07 13
PRe[basis]_Nacht 11 1,18E-07 5
PRe[basis]_Spits 3 1,05E-07 6

Tabel 4: Berekende ongevalfrequenties

Per tunnelbuis is de meest conservatieve uitkomst (gemarkeerd) gebruikt in de
risicoberekeningen. Voor F_UMS wordt F_letsel x 10 gebruikt. Voor F_pech wordt
5x107 gehanteerd.

Voor het berekenen van de factor Tsiemax t€N behoeve van de rekensheet
ongevalskansen is berekend wat de minimale waarde is van of 60 minuten of de
berekende vultijd van tunnel, rekening houdend met de intensiteit en de capaciteit
van de betreffende tunnelbuis. Voor de hoofdrijbaan rechts en de parallelbuis rechts
is voor de nacht periode de impact van de brug openingen op de file kans en de
vultijd van de tunnelbuizen meegenomen.

Filekans

Op basis van de uitkomsten van de dynamische verkeersmodelleringen [bijlage G en
36] is een analyse gemaakt naar het aantal keren per spitsperiode
(ochtend/avondspits) dat het verkeer een snelheid kent lager dan 20 km/uur®. Op
basis van deze analyse, zie bijlage B, is gekomen tot de verdeling zoals opgenomen
in onderstaande tabel, voor wat betreft (nagenoeg) stilstaand verkeer in de
verschillende buizen.

Tunnelbuis PLi HLi HRe PRe
Spits

- Aantal keer (nagenoeg) stilstaand verkeer 1,4 1,4 2,1 1,4
Dag

- Aantal keer (nagenoeg) stilstaand verkeer 0 0,7 0,7 0
Nacht

- Aantal keer (nagenoeg) stilstaand verkeer 0 0 1 1

Tabel 5: Filekans

4 Vanaf een snelheid van 20 km/uur kan de door stuwdruk geforceerde rooklaag voorgebleven worden.
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Ook als de uitkomsten van het verkeerskundig model alleen snelheden groter dan
20 km/uur tonen, maar dicht in de buurt komen van deze waarde, is gekozen die
situatie aan te merken als 1 maal nagenoeg stilstaand verkeer per spitsperiode. Op
deze wijze wordt rekening gehouden met onvoorziene congesties in de spits die niet
zijn uit te sluiten op basis van de modeluitkomsten. Het model betreft namelijk
gemiddelde spits waarden over het jaar. Voor de dagperiode zijn geen dynamische
verkeersmodelleringen beschikbaar.

Op basis van de dynamische verkeersmodelleringen voor de spitsperiode achten wij
het realistisch niet uit te sluiten dat ook in de dagperiode in de beide hoofdbuizen er
éénmaal file ontstaat. Voor de parallelbuizen geldt dat niet, omdat hier in de spits al
geen congestie wordt voorspeld met de dynamische modellen. Voor de nachtperiode
wordt voor de linker tunnelbuizen geen stilstaand verkeer voorzien.

Voor de rechter tunnelbuizen wordt wel stilstaand verkeer voorzien, als gevolg van
het opengaan van de Schinkelbrug die net voorbij het uitgangsportaal ligt. Voor wat
betreft het openen van de Schinkelbrug en eventuele fileterugslag in de rechter
tunnelbuizen wordt uitgegaan dat er elke dag sprake is van één file met terugslag
tot in de tunnelbuizen [zie bijlage I].

Conform het Achtergronddocument QRA-tunnels [35] behorend bij het rekenmodel
wordt voor de maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file
(Trilemax) de maximale tijdsduur van 60 minuten gekozen. Alleen wanneer er
voorzieningen worden getroffen om de fileopbouw te beperken mag hier een andere
(lagere) waarde worden gekozen. Die voorzieningen zijn vooralsnog niet voorzien.

Op basis van de uitgevoerde verkeerssimulatie is aangenomen dat er geen file in de
tunnel ontstaat als gevolg van verkeer wat afrit S108 neemt [bijlage G].

Voor het QRA-model is het aantal keren filevorming van belang, daarbij gaat het om
het aantal keren dat het verkeer nagenoeg tot stilstand komt (rijsnelheid lager dan
20km/uur). Een veel voorkomende filevorm is die waarbij gedurende een langere
periode sprake is van het optrekken en opnieuw tot stilstand komen. Daarbij
ontstaat meerdere malen file in de beschouwde periode.

Defaultwaarden

Het model kent vele defaultwaarden, slechts gedeeltelijk in relatie tot het ontwerp
en de gekozen installaties. Er zijn voor deze QRA geen wijzigingen aangebracht in
de, in het rekenmodel QRA-tunnels 2.0, gehanteerde defaultwaarden. Er is in deze
fase van het project geen reden om aan te nemen dat de in het model gehanteerde
defaultwaarden anders (en in het bijzonder negatief) zullen uitvallen. Op het
moment dat de technische installaties in de volgende fase nader worden uitgewerkt
moet opnieuw worden beschouwd of nog aan de defaultwaarden met betrekking tot
betrouwbaarheid van het model wordt voldaan.

Pagina 9 van 73



Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) Tunnelsysteem Zuidasdok

Resultaten

In onderstaande figuur zijn de groepsrisicocurven voor de tunnelbuizen weergeven.
Hierin is tevens de norm voor het groepsrisico, zoals beschreven in artikel 6, lid 1
van de Warvw, aangegeven. Het groepsrisico en de norm zijn weergegeven in een
grafiek waarin het aantal doden wordt uitgezet tegen de cumulatieve kans op dat
aantal doden.

Figuur 1: Groepsrisico per tunnelbuis

Uit de grafiek blijkt dat voor alle tunnelbuizen het groepsrisico in de basisberekening
onder de norm blijft.
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Onderstaand is de minimale afstand tussen de groepsrisicocurve en de normlijn is
berekend. Deze factor wordt bepaald door {mina[frorm(N)/ frunnel(nN)13>.

PLi: = 25,2
HLi: =8,3
HRe: =4,3
PRe: =147

® De funnel €N frorm Worden herleid uit de QRA-tunnels Rapportage. Deze rapportages zijn bijgevoegd in bijlage C.

Pagina 11 van 73



Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) Tunnelsysteem Zuidasdok

Gevoeligheidsanalyse

Voor de tunnel is een gevoeligheidsanalyse uitgevoerd met extra berekeningen,
waarin een aantal invoerwaarden is gevarieerd, namelijk:

. Ongevalfrequentie;

. Filekans (kans op stilstaand verkeer in de tunnel);

° Verkeersintensiteiten;

. Percentage vrachtverkeer;

. Transport gevaarlijke stoffen;

. Kans op brand.

Voor de gevoeligheidsanalyse geldt dat deze extra berekeningen alleen uitgevoerd
zijn voor één tunnelbuis, omdat daarmee al voldoende inzicht wordt verkregen in de
invloed van de parameter op het risico. In de volgende paragrafen worden de
resultaten gepresenteerd.

De extra berekeningen zijn uitgevoerd voor de tunnelbuis van de hoofdrijbaan
Rechts (HRe) omdat dit de buis is met de maatgevende risicocurve. Voor de
parallelbaan rechts is ook een gevoeligheidsanalyse uitgevoerd met een verhoging
van de file kans (zie paragraaf 4.2). Deze analyse laat zien dat de risicocurve stijgt
als gevolg van de file toename, maar geen overschrijding van de norm geeft. En dat
de toename minder is dan bij de hoofdrijbaan rechts. De parallelrijbaan rechts is
daarmee niet de meest kritische buis en daarmee is het voldoende in de
gevoeligheidsanalyses te focussen op de hoofdrijbaan rechts.

4.1 Ongevalfrequentie

Om de gevoeligheid van de ongevalfrequentie in beeld te brengen zijn deze
(F_Letsel en F_UMS) met 10 vermenigvuldigd. Uit de berekeningen blijkt dat ook
hier onder de normwaarde gebleven wordt.
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Figuur 2: Gevoeligheidsanalyse ongevalfrequentie (factor10)

4.2 Filekans (kans op ontstaan van stilstaand verkeer in de tunnel)
In deze gevoeligheid wordt onderzocht wat de invloed is van het gegeven dat er
vaker file ontstaat dan waarvan wordt uitgegaan in de basisberekening.

Voor N_spits is gekozen om de filekans te verdubbelen. Hiermee worden extra files
ten opzichte van het aantal files op basis van de verkeerssimulatie beschouwd
waarmee inzicht wordt verkregen in de variatie rondom de simulatie. Voor N_dag
wordt in de basisberekening uitgegaan van 1x file per werkdag, in deze gevoeligheid
wordt dit opgehoogd naar 2x file per werkdag. ((2x5)/7= 1,4) Voor N_nacht wordt
in de basisberekening uitgegaan van 1 per etmaal file als gevolg van de
brugopeningen, in de gevoeligheid wordt met 2 maal file per etmaal gerekend door
de openingen van de brug.

In bijlage G wordt een nadere toelichting gegeven op de filekans in relatie tot de
gevoeligheidsanalyse en de gehanteerde factor.
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Parameter | Waarde Basisberekening Waarde Gevoeligheidsanalyse
N_spits x 2

N_spits 2,1 4,2

N_dag 0,7 1,4

N_nacht 1 2

Tabel 6: filekans

In onderstaande figuur wordt het groepsrisico weergeven indien uitgegaan wordt
van deze hogere filekansen.

Figuur 3: Gevoeligheidsanalyse filekans (factor 2)

Uit de figuur blijkt dat bij een verhoging met een factor 2 van het aantal keren dat
(nagenoeg) stilstaand verkeer op de hoofdrijpbaan Rechts ontstaat er geen sprake is
van een overschrijding van de wettelijke norm. De risicocurve ligt minimaal een
factor 2,1 onder de norm.
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Ook een toename van de file kans met een factor 2 in de parallelrijbaan rechts is
onderzocht. In onderstaande figuur zijn de uitkomsten hiervan weergegeven. Hieruit
blijkt dat een deze toename geen overschrijding geeft van de norm.

Figuur 4: Gevoeligheidsanalyse filekans Parallelrijbaan (factor 2)

4.3 Verkeersintensiteiten

In de berekeningen is rekening gehouden met de meest recente verkeersprognoses
voor 2030. Een verdere toename van het verkeer is niet uit te sluiten. In de
gevoeligheidsanalyse is als uitgangspunt de maximale verkeersintensiteit per
rijstrook genomen tijdens de spits (= 2300 m.v.t. per uur). Dit zou ten opzichte van
de geprognosticeerde intensiteit nog een groei van iets meer dan 20% betekenen.

((max. verkeersint. in de buis per spitsuur — gem. verkeersint. in de buis per
spitsuur) / gem. verkeersint. in de buis per spitsuur) x 100%

(((4x 2300)-7500)/7500)) x 100% = 22,67% groei
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Indien ook gedurende de andere perioden het verkeer met 22,67% toeneemt, zou
dat leiden tot ruim 38 miljoen motorvoertuigen per jaar door de tunnelbuis van de
Hoofdrijpaan Rechts (HRe). Bij deze hogere verkeersintensiteit is ook de hogere
filekans (factor 2) meegenomen zoals beschreven in paragraaf 4.2.

Tunnelbuis | HRe[basis] | HRe[gevoeligheid](+22,67%)

Spits

- Intensiteit/uur 7.500 9200

- Uren 6 6

- dagtotaal 45.000 55200
Nacht

- Intensiteit/uur 830 1018

- Uren 5 5

- dagtotaal 4.150 5.091
Dag

- Intensiteit/uur 2.774 3.403

- Uren 13 13

- Dagtotaal 36.062 44.237
AADT® 85.212 104.528
(werkdagjaargemiddelde)
Jaartotaal per buis 31.104.000 38.153.000

Tabel 7: Verkeersintensiteiten tunnelsysteem Zuidasdok

Opmerking bij de tabel:
- Alle intensiteiten zijn uitgedrukt in aantallen motorvoertuigen

Bij deze groei in de verkeersintensiteit (en uitgaande van de hogere filekans zoals
gehanteerd bij de gevoeligheid in paragraaf 4.2) wordt de wettelijke norm niet
overschreden voor de hoofdrijbaan Rechts.

® Annual average daily traffic
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Figuur 5: Gevoeligheidsanalyse hogere verkeersintensiteit (+22%) en hogere filekans

4.4 Percentage vrachtverkeer

Het percentage vrachtverkeer verschilt per tunnelbuis. In de gevoeligheidsanalyse
zijn de fracties vrachtverkeer in de dag/nacht en spits verdubbeld. Het extra
percentage vrachtverkeer is in mindering gebracht op het percentage
personenauto’s. De ongevalfrequentie is opnieuw uitgerekend met deze hogere
waarde van het vrachtverkeer.

Parameter | Duur periode Waarde Waarde
Basisberekening Gevoeligheidsanalyse

A_vracht_ s | 6 uur 0.06 0.12

A_vracht d | 13 uur 0.08 0.16

A_vracht n | 5 uur 0.24 0.48

Tabel 8: Percentage vrachtverkeer

Als gevolg van de verhoging van het percentage vrachtverkeer treedt er ook een
verhoging van de ongevalskans op.
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Figuur 6: Gevoeligheidsanalyse hoger percentage vrachtverkeer (verdubbeling)

Uit de berekening blijkt de invloed. Bij de scenario’s met veel slachtoffers
(ongevallen met gevaarlijke stoffen) neemt het risico af. Dit is als volgt te
verklaren: het aantal transporten van gevaarlijke stoffen is gelijk gehouden (de
kans op ongevallen met gevaarlijke stoffen is dus gelijk gebleven) en ook de totale
verkeerintensiteit is gelijk gehouden. Vanwege het hogere percentage vrachtverkeer
is het totaal aantal voertuigen in de tunnelbuis verminderd; aangezien ook het
aantal inzittenden bij vrachtwagens gemiddeld lager is dan bij
personenauto’s/bussen is het aantal aanwezigen (en aantal slachtoffers) dus lager.

4.5 Transport gevaarlijke stoffen

In de basisberekening wordt uitgegaan van een verdeling van het transport van
gevaarlijke stoffen over de beide rijrichtingen van 50/50. Binnen de rijrichting wordt
vervolgens een verdeling van 80/20 toegepast op de hoofd- en parallelbuis.
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Omdat met name de 50/50 verdeling niet goed te onderbouwen is wordt in deze
gevoeligheidsanalyse beschouwd wat het effect op het risico is als deze verdeling
anders ligt. Daarbij wordt uitgegaan van een worst-case situatie waarbij 100% van
het transport door de hoofdrijpaan Rechts gaat. Voor de verdeling over de hoofd- en
parallelbuis is in de basisberekening een verhouding van 80/20% aangehouden. Ook
hier is een meer conservatieve verdeling worden gekozen waarbij 100% door de

hoofdbuis gaat.

Stofcategorie Tunnelbuis HRe[basis] HRe[gevoeligheid]
LF 1 1681 4203

LF 2 4036 10089

LT 22 54
Overige klassen 0 0

Tabel 9: Gevoeligheidsanalyse transport gevaarlijke stoffen

Figuur 7: Gevoeligheidsanalyse verdubbeling transport gevaarlijke stoffen
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Uit de figuur blijkt dat ook wanneer al het transport van gevaarlijke stoffen door de
hoofdbuis Rechts gaat er geen sprake is van een overschrijding van de wettelijke
norm.

In onderstaande tabel zijn de transportaantallen van de risicoplafonds van Basisnet
Weg (ookwel ‘referentietabel’ genoemd) opgenomen. Bij het in werking treden van
Basisnet worden de aantallen uit deze transportaantallen vastgelegd in de
Ministeriéle regeling Basisnet (de GF3-transporten) en de Beleidsregels Externe
Veiligheid Infrabesluiten (de overige transporten)’.

Stofcategorie Tunnelbuis HRe[basis] HRe[basisnet door één buis]
LF 1 1681 7036

LF 2 4036 23780

LT 22 207

Overige klassen 0 0

Tabel 10: Gevoeligheidsanalyse transport gevaarlijke stoffen, Basisnet

In de analyse is uitgegaan van een worst-case situatie waarbij 100% van het
transport door de hoofdrijpaan Rechts gaat, zelfde uitgangspunt zoals hiervoor bij
de gevoeligheidsanalyse gevaarlijke stoffen is gehanteerd (uitgaande van een
categorie C tunnel).

7 De Westrandweg is nog niet opgenomen in het Basisnet, wat inhoudt dat de referentiewaarden in de tabel de
vervoersstromen zonder de Westrandweg bevatten.
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Figuur 8: Gevoeligheidsanalyse transport gevaarlijke stoffen Basisnet aantallen

Uit de figuur blijkt dat ook wanneer al het transport van gevaarlijke stoffen op basis
van de waarden uit Basisnet door de hoofdbuis Rechts gaat er geen sprake is van
een overschrijding van de wettelijke norm.

4.6 Kans op brand

In recent onderzoek [38] wordt door TNO geconcludeerd dat de kans op een grote
brand in een tunnel (brand > 25MW) mogelijk ongeveer een factor 10 lager zou zijn
dan in het rekenmodel QRA-tunnels wordt aangenomen. Op basis van het onderzoek
zou gerekend mogen worden met een initiéle brandkans van 2*10° per
voertuigkilometer bij vrachtwagens en bussen in plaats van 2*10® per
voertuigkilometer.

Omdat het op dit moment nog niet mogelijk is om in het QRA-model volledig te
rekenen met deze conclusies (relatieve kans op een 200MW brand kan niet worden
aangepast) adviseert RWS op haar website om het effect van een lagere brandkans
in een gevoeligheidsanalyse door te rekenen. Zie onderstaande figuur. Zonder een
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inhoudelijk oordeel te hebben kunnen vormen over de door TNO uitgevoerde studie
is in deze analyse het effect van een andere brandkans verkend.

Het blijkt dat de lagere brandkans invloed heeft op het groepsrisico bij incidenten
tot 100 dodelijke slachtoffers. Een verklaring hiervoor moet worden gezocht in het
feit dat incidenten met meer dan 100 dodelijke slachtoffers voornamelijk worden
veroorzaakt door incidenten met betrokkenheid van gevaarlijke stoffen. De
brandkans heeft hier geen invioed op waardoor het risico hier niet kleiner wordt.

In [38] wordt geconcludeerd dat de uitgangspunten in QRA tunnels ten aanzien van
de statistische verdeling tussen de branden van 25, 50, 100 en 200 MW niet meer
actueel zijn. Indien de verdeling van het TNO-onderzoek zou worden
geimplementeerd in QRA tunnels zou de berekende groepsrisicocurve uitkomen
tussen de basiscurve en die van de gevarieerde brandkans.

Figuur 9: Gevoeligheidsanalyse kans op brand
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Conclusies

Op basis van de uitgevoerde berekeningen binnen deze QRA wordt geconcludeerd
dat het groepsrisico van de vier tunnelbuizen met de basisinvoer voldoet aan de in
de bij wet gestelde norm (Warvw, artikel 6). De toets op robuustheid op de QRA
gehanteerde uitgangspunten, is uitgevoerd door middel van meerdere
gevoeligheidsanalyses. Ook in de robuustheidonderzoeken (gevoeligheidsanalyses)
wordt de norm niet overschreden.

Aan de hand van de uitgevoerde gevoeligheidsanalyse voor de file wordt
geconcludeerd dat het veiligheidsniveau van de tunnel gevoelig is voor files. Het
tracé kent een relatief hoge filefrequentie als gevolg van de hoge I/C-verhouding en
de invloed van de interactie met het onderliggend wegennet (in- en uitvoegers voor
en na de tunnel). Daarnaast geeft ook het openen van de Schinkelbrug een
verhoging.

De risicoanalyse is uitgevoerd met het bij wet voorgeschreven programma QRA
tunnels. De tunnels van de Zuidas passen binnen het toepassingsgebied van het
model. Naast de projectspecifieke kenmerken ten aanzien van het gebruik, de
geometrie en de installaties rekent het programma met een groot aantal standaard
(default) waarden. De default waarden van het model zijn niet aangepast. In de
volgende fasen dient nagegaan te worden of deze default waarden daadwerkelijk
representatief zijn. Wanneer er afwijkingen worden geconstateerd dient de QRA
hierop te worden aangepast.
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Bijlage A Invoerwaarden QRA

Geometrie

Naam PLi HL® |HRe™ PRe |Bron Omschrijving

1016 (1016 |1106 1106 |Referentieontwerp tunnel 10 07-Rp-12 [ref
15 van brondocumenten, bijlage 1/

L_buis [m] Tekening 10 07-Te-01_2a_Sl lengte (gesloten deel) van de tunnelbuis
tekeningnummer 01, versie B]
112|112 152 152 |Zie bijlage J QRA; document ‘bewerking
L_neer [m] van 10 07-Te_2a_Sl t.b.v. lengte lengte neergaand deel van de
— neergaande en opgaande delen tunnelbuis.
tunnelbuizen’.
770 770 859 |859 |Zie bijlage J QRA; document ‘bewerking
L_hor [m] van 10 07-Te_2a_Sl t.b.v. lengte Lengte van horizontale gedeelte van de
— neergaande en opgaande delen tunnelbuis.
tunnelbuizen’.
134 |134 |95 95 Zie bijlage J QRA; document ‘bewerking
L_op [m] van |0 07-Te_2a_S| t.b.v. lengte lengte opgaand deel van de tunnelbuis.
neergaande en opgaande delen
tunnelbuizen’.
8,75 |15,25 |15,25 (8,75 |HLi & PLi: [figuur 6.2 uit 15] — zuidelijke as
B_buis [m] HRe & PRe: [figuur 6.1 uit 15] — breedte van het wegdek (tussen
- noordelijke as opstaande randen)
(ook opgenomen in bijlage F QRA)
100 |100 100 |100 |[standaard] hart-op-hart afstand van de
L_hart [m] vluchtdeuren
2 4 4 2 HLi & PLi: [figuur 6.2 uit 15] — zuidelijke as
N_rij [m] HRe & PRe: [figuur 6.1 uit 15] - aantal rijstroken in de tunnelbuis

noordelijke as
(ook opgenomen in bijlage F QRA)

6 6 6 figuur 6.1 en 6.2 uit [15] Totaal aantal rijstroken in de

N_tot_rijstroken .
- = tunnelbuizen voor verkeer van de tunnel

0 0 0 0 HLi & PLi: [figuur 6.2 uit 15] — zuidelijke as
N_vlucht HRe & PRe: [figuur 6.1 uit 15] — aantal vluchtstroken in de tunnelbuis
noordelijke as

Voorzieningen
Naam PLi HLi HRe PRe Bron Omschrijving
houdt een operator (in
A_oper Ja Ja Ja Ja [standaard] controlekamer) toezicht op de
tunnel?
A vent Ja Ja Ja Ja [standaard] is een langsventilatiesysteem
- aanwezig?
. [standaard] is een HF en/of
A_luid Ja Ja Ja Ja luidsprekersysteem aanwezig?
A bekl Ja Ja Ja Ja [standaard] is hittewerende bekleding
— aanwezig?
A blus Ja Ja Ja Ja [standaard] zijn brandblusmiddelen
— aanwezig?

° HLi = Zuid (richting A2-Utrecht / A1-Amersfoort)
2 HRe = noord (richting A4-Den Haag)
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A_snel

A_brand_temp
A_brand_CO
A_brand_zicht
H_zicht [m]

A_calam

A_sluit

L_afsluit [m]

A_deur

T_vertontgr [min]
K_vlucht

C_autventsnel

C_autventbrand

C_autdeursnel

C_autdeurbrand

C_calvent

C_calsluit

C_caldeur

C_riool [m*/min]

T_snelaut [min]
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Ja

[standaard]

[standaard]

[standaard]
[standaard]
[standaard]
[standaard]
[standaard]

[standaard]

bijlage G van
TVP

[standaard]

[standaard]

[standaard]

[standaard]

[standaard]

[standaard]
[standaard]

[standaard]

[standaard]

[standaard]

[standaard]

is alarmering door
weggebruiker mogelijk
(noodtelefoon in hulppost
aanwezig en/of mobiele
telefonie mogelijk)?

is een
snelheidsdetectiesysteem
aanwezig?

is branddetectie met
temperatuurmeting aanwezig?

is branddetectie met CO-
meting aanwezig?

is branddetectie met
zichtmeting aanwezig?

hart-op-hart afstand van
zichtmeting

beschikt de operator over een
calamiteitenknop?

is het afsluiten van de
tunnelbuis mogelijk?

de afstand tussen de plaats
waar de tunnelbuis wordt
afgesloten en de ingang van de
tunnelbuis

zijn er vluchtdeuren in de
verkeersbuis, en zo ja, welk
type?

tijdsvertraging bij het
ontgrendelen van de
viuchtdeuren

wand waarin de vluchtdeuren
zijn aangebracht

wordt ventilatiesysteem
aangestuurd door
snelheidsdetectie?

wordt ventilatiesysteem
aangestuurd door
branddetectie?

worden viuchtdeuren
ontgrendeld bij
snelheidsdetectie?

worden viuchtdeuren
ontgrendeld bij branddetectie?

start ventilatie bij gebruik
calamiteitenknop?

wordt de verkeersbuis
afgesloten bij gebruik
calamiteitenknop?

worden viuchtdeuren
ontgrendeld bij gebruik
calamiteitenknop?

capaciteit van de riolering

tijdsduur tussen
snelheidsdetectie en
automatisch opstarten
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Motorvoertuigen

Naam PLi |HLi |HRe |PRe [Bron

80 97 101 68 Gem. snelheid op basis van NRM2013
[bijlage G en berekening hfst 2]

80 80 80 72 Gem. snelheid op basis van NRM2013
V_bus [km/uur] [bijlage G en berekening hfst 2
Motorvoertuigen]

80 80 80 72 Gem. snelheid op basis van NRM 2013
(of maximum snelheid van 80 km/uur)
[bijlage G en berekening hfst 2
Motorvoertuigen]

5 15 15 15 default

V_auto [km/uur]

V_vracht [km/uur]

L

N_auto[pers/mvt]
N_bus [pers/mvt] 22 22 22 22 Default
N_vracht [pers/mvt] |1 1 1 1 Default
FR_nietzelfredzm |0,003 0,003 |0,003 |0,003 |Default
L_auto [m/mvt] 6,73 16,73 6,73 6,73 |Default

L_vracht [m/mvt] 15,62 15,62 |15,62 |15,62 |Default

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam PLi HLi HRe PRe Bron
6 6 6 6 NRM + expert

Omschrijving

gemiddelde snelheid van
personenauto's

gemiddelde snelheid van bussen

gemiddelde snelheid van
vrachtauto's

gemiddeld aantal inzittenden in een
personenauto

gemiddeld aantal inzittenden in een
bus

gemiddeld aantal inzittenden in een
vrachtauto

fractie alleen reizende, niet-
zelfredzame weggebruikers

gemiddeld ruimtebeslag
personenauto in een file

gemiddeld ruimtebeslag vrachtauto
of bus in een file

Omschrijving

judgement.(uit hoogte 1/C-

T_spits [uur]

verhoudingen blijkt dat er |gemiddeld aantal uren 'spits'
sprake is van een spits die |per etmaal in de tunnelbuis

‘breder’ is dan 2 uur per

spits (bijlage B)

5 5 5 5 MTR+, intensiteiten zijn

T_nacht [uur]
worden gesproken.

T_dag [uur] 13 13 13 13 Uitkomst model

. ; 8.811.000 |34.155.000 |31.104.000 |17.670.000 |NRMZ2013 [bijlage G]
I_buis [mvt/jaar]

|_max [mvtuur] 2300 2.300 2.300 2.300 Default

2.600 7.850 7.500 3.850 NRM2013 + MTR+

|_spitsuur [mvt/uur] etmaal, MTR+ voor

maar 5 uur per nacht zo gemiddeld aantal uren 'nacht'
laag dat er van ‘nacht’ kan |per etmaal in de tunnelbuis

aantal uren per etmaal dat het
'dag’ (niet spits of nacht) is

verkeersintensiteit per jaar in
de tunnelbuis

Maximale verkeerscapaciteit
per rijstrook

(NRM2013 voor aantal per \gemiddelde verkeersintensiteit

in de buis per spitsuur

aandeel nacht) [bijlage G]

. - 5.694.000 |17.191.500 |16.425.000 |8.431.500 |Uitkomst model
I_spits [mvt/jaar]

verkeersintensiteit tijdens de
'spits' per jaar

290 880 830 400 NRM2013 + MTR+
|_nachtuur (NRM2013 voor aantal per |gemiddelde verkeersintensiteit
[mvt/uur] etmaal, MTR+ voor in de buis per nachtuur

aandeel nacht) [bijlage G]

I|_nacht [mvt/jaar] 529.250 |1.606.000 |1.514.750 |730.000 Uitkomst model

|_dag [mvt/jaar] 2.587.750 |15.357.500 |13.164.250 |8.508.500 |Uitkomst model

verkeersintensiteit tijdens de
'nacht' per jaar

verkeersintensiteit tijdens de
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|_daguur mvt/uur]

Naam

A_auto_s
A_auto_d

A_auto_n

A_bus_s
A_bus_d
A_bus_n

A_vracht_s

A_vracht_d

A_vracht_n

I_vracht
[mvt/jaar]

Naam

I_expl
[mvt/jaar]

I_LF1
[mvt/jaar]

I_LF2
[mvt/jaar]

LT
[mvt/jaar]

I_GF
[mvt/jaar]

I_GT
[mvt/jaar]

Naam

Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) Tunnelsysteem Zuidasdok

545 3237

2774

1793

Uitkomst model

'dag' per jaar
gemiddelde verkeersintensiteit

per ‘daguur'
Verkeerssamenstelling
PLi HLi HRe PRe Bron Omschrijving
0,93 0,94 0,93 0,96 NRM2013 [bijlage G] fractie personenauto's (of motor)
tijdens de 'spits’
0,93 0,89 0,91 0,88 NRM2013 [bijlage G] fractie personenauto's (of motor)
tijdens de 'dag’
0,93 0,69 0,75 0,88 NRM2013 [bijlage G] fractie personenauto's (of motor)
tijdens de 'nacht'
0,01 0,01 0,01 0,01 NRM2013 [bijlage G] fractie bussen tijdens de 'spits'
0,01 0,01 0,01 0,01 NRM2013 [bijlage G] fractie bussen tijdens de 'dag’
0,01 0,01 0,01 0,01 NRM2013 [bijlage G] fractie bussen tijdens de 'nacht’
0,06 0,05 0,06 0,03 Uitkomst model fractie vrachtauto's tijdens de
NRM2013 [bijlage G] 'spits'
0,06 0,10 0,08 0,11 Uitkomst model fractie vrachtauto's tijdens de
NRM2013 [bijlage G] 'dag’
0,06 0,30 0,24 0,11 Uitkomst model

Aanname: hoofdrijpaan: 3x zoveel als
tijdens dag, parallelbaan gelijk aan dag.

[bijlage G]

528.660 (2.877.125 |2.402.180 |1.269.180 |Uitkomst model

Gevaarlijke stoffen

Totaal |PLi HLi

4203 | 420 1681 |1681

10089 | 1009 |4036 | 4036

HRe |PRe

420

1009

Bron
[24+ bijlage H]
Waarbij op aangeven

van RWS WVL wordt
uitgegaan van een

verdeling van 50/50 over

de beide rijrichtingen.

Vervolgens geldt voor

de hoofd- en parallelbuis
een verdeling van 80/20.

File benedenstrooms

HLi
1,4

PLi

14 2,1

N_spits [1/etmaal]

HRe |PRe
14

Bron

Paramics
adhv aantal grote snelheidsfluctuaties waarbij
snelheid daalt tot <20 km/uur. [bijlage B]

fractie vrachtauto's tijdens de
'nacht’

totaal aantal vrachtauto's per jaar
in de tunnelbuis

Omschrijving

aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per
jaar in de tunnelbuis

aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1
(brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de
tunnelbuis

aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2
(brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de
tunnelbuis

aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT)
per jaar in de tunnelbuis

aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot
vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis

aantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof
verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

Omschrijving

het aantal keren (per etmaal) dat er
tijdens de periode 'spits' (nagenoeg)
stilstaand verkeer in de buis komt te
staan
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N_dag [1/etmaal]

N_nacht [1/etmaal]

T_filemax [min]

N_filerij -

Naam

F_pech_neer
[1/mvtkm]

F_pech_hor
[1/mvtkm]
F_pech_op
[1/mvtkm]

F_UMS_neer
[1/mvtkm]

F_UMS_hor
[1/mvtkm]

F_UMS_op
[1/mvtkm]

F_letsel_neer
[1/mvtkm]

F_letsel_hor
[1/mvtkm]

F_letsel_op
[1/mvtkm]

F_brand_auto
[1/mvtkm]

F_brand_bus
[1/mvtkm]

F_brand_vracht
[1/mvtkm]

De ingevulde waarden

afwijken.

Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) Tunnelsysteem Zuidasdok

0 0,7 0,7 |0 NRM/MTR/expert judgement
Voor de hoofdbuizen is op basis van het
aantal keren file in de spits gekozen voor 1x
file per dagperiode per werkdag (5/7). Voor de
: . 8 staan
parallelbuizen wordt uitgegaan van geen file
in de dag [ zie hfst 2 file kans].
0 0 1 1 NRM/MTR/expert judgement
Als gevolg van het openen van de
Schinkelbrug wordt uitgegaan van 1x file per
weekdag (7/7)[ zie hfst 2 file kans].
60 |60 |60 60
tunnelbuis
2 4 4 2 HLi & PLi: [figuur 6.2uit 15] — zuidelijke as
HRe & PRe: [figuur 6.1 uit 15] — noordelijke as
Incidentkans
PLi HLi HRe PRe Bron
5,00E-06 |5,00E-06 |5,00E-06 |5,00E-06 |([34]
5,00E-06 |5,00E-06 |5,00E-06 |5,00E-06 |[[34]
5,00E-06 |5,00E-06 |5,00E-06 |5,00E-06 |([34]
7,50E-07 |1,79E-06 |2,03E-06 |1,18E-06 |[37+34] Tevens geldt voor UMS dat dit in
tunnels gemiddeld circa 10 maal vaker
voorkomt dan letselongevallen.
7,50E-07 |1,79E-06 |2,03E-06 |1,18E-06 |[37+34] Tevens geldt voor UMS dat dit in
tunnels gemiddeld circa 10 maal vaker
voorkomt dan letselongevallen.
7,50E-07 |1,79E-06 |2,03E-06 |1,18E-06 |[37+34] Tevens geldt voor UMS dat dit in
tunnels gemiddeld circa 10 maal vaker
voorkomt dan letselongevallen.
7,50E-08 |1,79E-07 |2,03E-07 |1,18E-07 |[37] rekensheet separaat bijgevoegd
(bijlage D)
7,50E-08 |1,79E-07 |2,03E-07 |1,18E-07 |[37] rekensheet separaat bijgevoegd
(bijlage D)
7,50E-08 |1,79E-07 |2,03E-07 |1,18E-07 |[37] rekensheet separaat bijgevoegd
(bijlage D)
2,00E-08 |2,00E-08 |2,00E-08 |2,00E-08 |[35]
2,00E-08 |2,00E-08 |2,00E-08 |2,00E-08 |[35]
2,00E-08 |2,00E-08 |2,00E-08 |2,00E-08 |[35]

in de cellen waarbij “uitkomst mode

In geval het aantal fluctuaties 0 betreft op

basis van Paramics wordt als conservatieve

waarde 1x file per spitsperiode gekozen.

het aantal keren (per etmaal) dat er
tijdens de periode 'dag' (nagenoeg)
stilstaand verkeer in de buis komt te

het aantal keren (per etmaal) dat er
tijdens de periode 'nacht’
(nagenoeg) stilstaand verkeer in de
buis komt te staan

maximale tijdsduur voor de opbouw
van een benedenstroomse file in de

aantal rijstroken waarover een

benedenstroomse file zich kan

opbouwen in de tunnelbuis

III

Omschrijving

kans op pech op
neergaande deel

kans op pech op
horizontale deel

kans op pech op
opgaande deel

kans op UMS ongeval
op neergaande deel

kans op UMS ongeval
op horizontale deel

kans op UMS ongeval
op opgaande deel

kans op letselongeval
op neergaande deel

kans op letselongeval
op horizontale deel

kans op letselongeval
op opgaande deel

kans op brand van
personenauto’'s

kans op brand van
bussen

kans op brand van
vrachtauto's

is genoemd, kunnen door afrondingen
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Bijlage B Filekans

Onderstaand zijn per spitsperiode (ochtend/avond) de snelheidsfluctuaties in beeld
gebracht. Het zwarte kader is het gesloten gedeelte (tunnel) van het tracé. De rode
kaders zijn de keren nagenoeg stilstaand verkeer zoals zijn meegenomen in de
berekeningen.

Voor de momenten waarop de snelheid kleiner of gelijk is aan 20 km/uur is een
sterk afwijkende kleur gekozen om zo deze momenten beter in beeld te krijgen.

Zoals in hoofdstuk 2 beschreven wordt er gekeken per periode
(ochtend/avondspits). Als er in een periode geen sprake is van nagenoeg stilstaand
verkeer wordt er uitgegaan van 1.

De fileplots zoals opgenomen in deze bijlage zijn afkomstig uit de simulatie van de
3% robuuste 2-4-4-2 met de dynamische simulatiesoftware Paramics, dat een beeld
geeft van de snelheidsfluctuaties in de spitsen over de gehele A10-zuid en dus ook
in het tunneldeel. Paramics is het pakket dat voor de OTB/MER van de A10-zuid
wordt gebruikt om dynamische verkeerssimulaties mee te doen(zie ref 36, bijlage G
of ref. 23).

Voor de onderbouwing van de kans op file bij het openen van de schinkelbruggen
wordt verwezen naar bijlage I.
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Parallelbuis Links / Zuid [werkdag]

Ochtendspits
PREBATOL 16.8
PREATOL 169
PREBATOL1T.0
PRBATOL1T.1
PREATOL1T.Z
PRBATOL1T.3
PREATOL1T.4
PREATOL1T7.5
PREATOL1T.6
PREBATOLIT.T
PREATOL1T.8
PRB ATOL 18.0
PRBAIOL18.1
PREBATOL18.2
PRBATOL18.3
PREATOL 18.4
PREATOL18.6
PREATOL 18T
PREATOL 188
PREATOL18.9
PRBE ATOL19.0
PRBE ATOL 19.1
PRBATOL 18.2
FPREATOL19.3
PREATOL19.4
PREBATOL18.5

Hectometrering

PRBATOL1AT
PRBAIOL19.8
PRBAIOL19.9
PRBATOL 20.0
FRB A10L 2001
FRBATOL 202
PRBATOL 20.3
FREATOL 204
FRB A10L 20.5
FRB A10L 206
PRBATOL 20.7

FREA4L DO

FRBA4L0.05
0G:00 06:10 06:20 0630 06:40 06:50 07:00 07:10 07:2007:30 07:40 07:40 08:00 08:10 08:20 08:30 0&:40 0850 09:00 09:10 09:20 09:30 09:40 089:50

Tijd

Avondspits
FRBAIOL16.2
FRBA1OL16.9
FRBAIOL17.0

PREAIOLAT.T
PREAIOL1T.G
PREAIOL1E.0
PREAIOL1E.1
PREAIOL1E.Z
FRBAIOL18.3
PREAIOL1E.4
]

ing

FRBAIOL18.6

PREAIOL1ET
PREAIOL1E.E
FPREAIOL18.9
PREAIOL18.0
PREAIOL18.1
FREAIOL19.2
PREAIOL18.3
PREAIOL13.4
FRBAIOL19.5

Hectometrer|

PREAIOL 2041
PREAIOL20.2
PREAIOL20.3
PREAIOL 20.4
PREAIOL20.5
PREAIOL 20.6
PREAIOL20.7

PREA4LO.O

PRB A4L D.0&
15:0015:10 15:20 15:3015:40 15:50 16:00 16:10 16:2016:30 16:40 16:50 17:0017:1017:2017:3017:40 17:50 18:00 18:10 18:20 18:30 18:40 18:50

Tijd
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In zowel de ochtendspits als avondspits is er geen sprake van nagenoeg stilstaand
(<20 km/uur) verkeer.

Zoals in hoofdstuk 2 beschreven, wordt van 0 keer, altijd 1 keer gemaakt. Dit leidt

voor de parallelbuis Links / Zuid tot 2x file per werkdag (1x ochtend/ 1x avondspits)
=(2x5)/7=1,4.
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Hoofdbuis Links / Zuid [werkdag]

Ochtendspits

HRB A10L16.9
HRB A1OL17.0
HRB A10L171
HRBAIOL17 2
HRBAIOL17 3
HRBAIOL17 4
HRB A10L17.5
HRB A10L17.6
HRBAIOL1T7 Y
HRBAIOL17 8
HRBAIOL17 9
HRB A10L18.0
HRB A10L 181
HRB A10L18.2
HRB A10L18.3
HRB A10L18.4
HRBA10L 185
HRBAIOL 186
HRB A10L187
HRB A10L18.8
HRB A10L18.9
HRBAIOL19.0
HRBAIOL181
HRBAIOL19.2
HRB A10L13.3
HRB A10L13.4
HREAIOL19.5

Hectometrering

HRB A10L18.7
HRBAIOL198
HRBAIOL1949
HRB A10L 20.0
HRB A10L 201
HRB A10L 20.2
HRBAIOL 203
HRBATOL 20.4

HRB A10L 20.5
06:00 06:10 06:20 06:30 06:40 06:50 07:00 07:10 07:20 07:30 07:40 07:50 08:00 0%:10 08:20 08:30 02:40 08:50 08:00 09:10 0:20 09:30 09:40 03:50

Tijd

Avondspits
HRB AIO0L16.8
HRBAIOL17.0
HRBAIOL1T.1
HRBA10L17.2
HRBAIOL17.3
HRBAIOL1T.4
HRBA1OL17.5
HRBAI1OL17.6
HRBAIOL1T.T
HRBA10L17.8
HRBA10L17.9
HRBA1OL18.0
HRB A10L18.1
HRBAIOL18.2
HRBAIOL18.3
HRBAIOL 184
HRB A10L18.5
HRBAIOL186
HRBA1OL 18T
HRBAIOL18.8
HRBA1OL18.9
HRB A1OL19.0
HRBA10L19.1
HRBA10L19.2
HRBAIOL19.3
HRBAIOL19.4
HRBAIOL19.5

Hectometrering

HRBA10L197
HREA10L19.8
HRBA10L 198
HRE A10L 20.0
HRE A10L 2011
HRE A10L20.2
HRBA10L 203
HRE A10L 20.4

HRBA10L 205
1500 151015:20 15:30 15:40 1550 16:00 16101620 16:30 16:40 1650 17:00 1710 172017301740 1750 18:00 18:10 18:20 18:30 18:40 18:50

Tijd
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In zowel de ochtendspits als avondspits is er geen sprake van nagenoeg stilstaand
(<20 km/uur) verkeer.

Zoals in hoofdstuk 2 beschreven, wordt van 0 keer, altijd 1 keer gemaakt. Dit leidt

voor de hoofdbuis Links / Zuid tot 2x file per werkdag (1x ochtend/ 1x avondspits)
=(2x5)/7=1,4.
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Hoofdbuis Rechts / Noord [werkdag]

Ochtendspits

HRBAIOR 208

HRBAIOR 208
HRBAIOR 207
HRBAIOR 206

HRE A10R 20.5 H

HRBAIOR 204
HRBAIOR 203

HRBAIOR 202
HRBAIOR 201
HRBAIOR 200
HRBAIOR 199
HRBAIOR 198
HREAIOR 197

HRBAIOR 195
HRBAIOR 194
HRBAIOR 193
HRBAIOR 192
HRBAIOR 191
HRBAIOR 190
HRBAIOR 189
HRBAIOR 128
HRBAIOR 18T
HRBAIOR 186

Hectometrering

Avondspits
HRBE A10R 20.9
HRBE A10R 20.8
HREB A10R 20.7
HRB A10R 20.6
HRBA10R 20.5
HRE A10R 20.4
HRBA10R 20.3
HRB A10R 20.2
HRE A10R 20.1
HRE A10R 20.0
HRBA1OR 13.9
HRBA1OR 18.8
HREBE A10R 18.7

HRBAIOR 184
HRBAIOR 123
HREAIOR 182
HRBAIOR 181
HREAIOR 180
HRBAIOR 179
HRBAIOR 178
HRBAIOR 177
HRBAIOR 1T B
HRBAIOR TS
HRBAIOR 17 4
HRBAIOR 173
HRBAIOR17.2
HRBAIOR 171
HRBAIOR17.0
HRBAIOR 163
HRBAIOR 168
HRBAIOR 167
HRBAIOR 166
HRBAIOR 165

06:00 06:10 06:20 DEBDDE&DDESDD?DDD71DD7ZDDTBD 07:40 07:60 08:00 08:10 08:20 0&:30 0&:40 08:50 08:00 09:10 08:20 08:30 058:40 08:50

Tijd

HRB A10R 18.5
HRBA1OR 18.4
HRBA1OR 18.3
HRB A10R 18.2
HRBA10R 18.1
HRBAIOR 18.0
HRBATOR 18.9
HRBA10R 18.8
HRBA1OR 18.7
HRBA10R 18.6

HRBA1OR 18.4
HRBA10R 18.3
HRB A10R 18.2
HRBA10R 18.1
HRBAIOR 18.0
HRBAIOR 17.9
HRBAIOR 17.8
HRBAIOR17.7
HRBAIOR 17.6
HRBAIOR 17.5
HRBAIOR 17 .4
HRBAIOR17.3
HRBAIOR 17.2
HRBAIOR 171
HRBAIOR17.0
HRBA1OR 16.9
HRBA1OR 16.8
HRBA1OR 16.7
HRBA1TOR 16.6
HRBATOR 16.5

15:0015101520 15:30 15:40 1550 16:00 16:10 16:20 16:30 16:40 16:50 17:0017:1017:2017:3017:40 17:50 1800 1810 18:20 18:3018:40 18:40

Tijd
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In de ochtendspits is er op 2 momenten sprake van nagenoeg stilstaand (<20
km/uur) verkeer. In de avondspits is er geen sprake van nagenoeg stilstaand (<20
km/uur) verkeer.

Het betreft hier momenten van beperkte lengte (circa 100 a 200 meter) en een
beperkte tijdsduur (circa 10 minuten). Echter kijkend naar het totale verkeersbeeld
in deze verkeersbuis en het feit dat er op die momenten ook net buiten de tunnel
sprake is van nagenoeg stilstaand verkeer wordt het vanuit verkeerskundig oogpunt
aannemelijk geacht dat dit zeer gevoelige plekken zijn waarop nagenoeg stilstaand
verkeer kan ontstaan en bij een beperkte invloed direct een grote uitstraling heeft.

Zoals in hoofdstuk 2 beschreven, wordt van 0 keer, altijd 1 keer gemaakt.

Bovenstaande leidt voor de Hoofdbuis Rechts / Noord tot 3x file per werkdag (2x
ochtend/ 1x avondspits) = (3 x5)/7 = 2,1.
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Parallelbuis Rechts / Noord [werkdag]

Ochtendspits
PRE AT0F 20.8
PRBATOR 207
PRBATOR 206
FRBAIOR 205
PRE A10R 20.4
FRBAIOR 20.3
PREATOR 20.2
PRBATOR 201
FRBAIOR 200
PRE ATDR 18.9
FPREAIDR10.8
PREATODR19.T
PRE A1DR 18.5
PRE ATDR 18.4
FREAIDR1G.3
PRE ATDR 18.2
FREBAIDR 191
PREATODR19.0
FPREAIODR 189
PRE ATDR 18.8
PRE A1DR 18.7
FPREAIODR18E

FPRBAIOR 18.4
FPREAIOR18.3
FPREAIOR 18.2
FRBAIOR 181
FRBAIOR 180
FREAIOR17.9
FRBAIOR1T S
FPRBAIOR1TT
PREAIOR 176
FPREAIOR1T.S
FRBAIOR 174
FRBAIOR 1T
FRBAIOR 172
PREAIORTA
FRBAIOR17.0
FRBAIOR 169
FRBAIOR 168
PREAIOR16.7
PREAIOR 16.6

FRBAIOR 165
06:00 0610 DA:20 DF:30 06:40 06:50 07:00 07:10 07:20 07:30 07:40 07:50 08:00 08:10 08:20 08:30 08:40 08:50 09:00 09:10 09:20 09:30 09:40 08:50

Tijd

Hectometrering

Avondspits
FRB A10R 208
PRBA10R 20.7
PRB A10R 206
FRB A10R 20.5
FREATOR 20.4
PRBAT0R 203
PRB A10R 20.2
FRB A10R 2001
PREA10R 20.0
PREAIOR 199
PREAIOR 19.8
FRBA10R 19.7

PRBAIOR 195
FREA10R 19.4
PRBAIOR 193
FREAI0R 19.2
FRBA10R 191
PRBAIOR 19.0
PRBAIOR 189
FREAIOR 18.3
PRBAIOR 187
PRBAIOR 186

FREA10R 18.4
PRBAIOR 183
PRBAIOR 182
FRBAI0R 181
FRB A10R 18.0
FREAIOR17.9
FREAIOR17.3
PRBAIOR 177
PRBAIOR 17 6
FREAIOR17.5
FREAIOR 17.4
PRBAIOR 173
PRBAIOR 172
FREAIOR 171
PRBAIOR 17.0
PRBAIOR 169
FRBAIOR 168
FRBA10R 16.7
PRBA10R 166
FREA10R 16.5

15:0015:1015:20 15:3015:40 15:50 16:00 16:10 16:20 16:30 16:40 16:50 17001710 17:2017:30 17:40 17:50 18:00 18:1018:20 18:30 18:40 18:50

Tijd

Hectometrering
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In zowel de ochtendspits als avondspits is er geen sprake van nagenoeg stilstaand
(<20 km/uur) verkeer.

Zoals in hoofdstuk 2 beschreven, wordt van 0 keer, altijd 1 keer gemaakt. Dit leidt

voor de parallelbuis Rechts / Noord tot 2x file per werkdag (1x ochtend/ 1x
avondspits) = (2x5)/7 =1,4.
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Bijlage C QRA-rapportages

De door het QRA-tunnels 2.0-model, per situatie, gegenereerde rapportage met
uitkomsten is separaat bijgevoegd.

Ten behoeve van de basisberekening:
e TUNNELS_Zuidas_PRL[categorieC]
e TUNNELS_Zuidas_HRL[categorieC]
e TUNNELS_Zuidas_HRR[categorieC]
e TUNNELS_Zuidas_PRR[categorieC]

Ten behoeve van de gevoeligheidsanalyse:
e 2015_02_05HRR_basis [F_letselx10]
e TUNNELS_Zuidas_HRR[filekans_x2]
e TUNNELS_Zuidas_PRR[filekans_x2]
e TUNNELS_Zuidas_HRR[Intensiteit]
e TUNNELS_Zuidas_HRR[fractieVW]
e TUNNELS_Zuidas_HRR[VGS]
e TUNNELS_Zuidas_HRR[VGS_basisnet]
e TUNNELS_Zuidas_HRR[brandkans]
e  TUNNELS_Zuidas_HRR[Schinkelbrug]
e TUNNELS_Zuidas_PRR[Schinkelbrug]
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- Rapportage - Tunnels Zuidas - Parallelrijbaan - LINKS|categorieC]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun defauit waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse;

Kans

. |INormwaarde

0..1

6,610477E-001

1,000000E-001

1.2

2,998139E-004

2,500000E-002

2.3

8,919811E-006

1,111111E-002

3.4

8,903943E-006

6,250000E-003

4.5

8,558225E-006

4,000000E-003

5..6

8,556296E-006

2,777778E-003

6..7

7,161503E-006

2,040816E-003

7.8

7,161323E-006

1,562500E-003

8.9

7,161323E-006

1,234568E-003

9..10

6,075499E-006

1,000000E-003

10..11

5,097476E-006

8,264463E-004

11..12

4,822051E-006

6,944444E-004

12..13

4,822051E-006

5,917160E-004

13..14

1,003696E-006

5,102041E-004

14..15

9,554629E-007

4,444444E-004

15..16

9,554188E-007

3,906250E-004

16..17

9,554188E-007

3,460208E-004

17..18

9,554188E-007

3,086420E-004

18..19

9,513115E-007

2,770083E-004

19..20

8,395059E-007

2,500000E-004

20..22

8,392318E-007

2,066116E-004

22..24

8,377791E-007

1,736111E-004

24..26

8,348444E-007

1,479290E-004

26..28

8,329512E-007

1,275510E-004

28..30

8,327722E-007

1,111111E-004

30..32

8,320656E-007

9,765625E-005

32..34

8,278954E-007

8,650519E-005

34.36

8,228510E-007

7,716049E-005

36..38

8,215519E-007

6,925208E-005

38..40

8,143953E-007

6,250000E-005

40..42

8,139271E-007

5,668934E-005

42..44

8,131665E-007

5,165289E-005

44..46

8,124996E-007

4,725898E-005

46..48

8,121362E-007

4,340278E-005

48..50

8,119124E-007

4,000000E-005

50..52

8,117645E-007

3,698225E-005

52..54

8,117469E-007

3,429355E-005

54..56

8,117469E-007

3,188776E-005

56..58

8,117434E-007

2,972652E-005

58..60

8,117024E-007

2,777778E-005

60..63

8,116241E-007

2,519526E-005

63..66

8,116233E-007

2,295684E-005

66..70

8,112196E-007

2,040816E-005

70..75

6,718422E-009

1,777778E-005

75..80

6,718422E-009

1,562500E-005

80..85

6,718422E-009

1,384083E-005

85..90

6,718422E-009

1,234568E-005

90..95

6,718422E-009

1,108033E-005

95..100

6,718422E-009

1,000000E-005

100..105

6,718422E~009

9,070295E-006

105..110

4,374287E-010

8,204463E-006

110..115

5,547640E-011

7,561437E-006

115..120

5,528102E-011

6,044444E-006

120..125

5,315105E-011

6,400000E-006

125..130

5,315105E-011

5,917160E-006

130..135

5,315105E-011

5,486968E-006
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135..140 5,315105E-011|[5,102041E-006
140..145° " |[5,315105E-011 |[4,756243E-006

{[145..150 5,314400E-011|[4,444444E-006
150..160 5,314400E-011 |[3,906250E-006
160..170 5,314400E-011 |[3,460208E-006
170..180 5,314400E-011][3,086420E-006
180..190 5,314400E-011 ][2,770083E-006
190..200 5,314400E-011][2,500000E-006
200.220 5,314400E-011][2,066116E-006
220.240 4,647242E-011 |[1,7361 11E-006
240..260 4,243914E-011 [[1,479290E-006
260..280 4,243914E-011 [1,2755 10E-006
280..300 4,243914E-011 [1,111111E-006
300.320 4,243914E-011 ]9,765625E-007
320..340 4,243914E-011 |[8,650519E-007
340.360 4,243914E-011 |[7,716049E-007
360..380 4,243914E-011][6,925208E-007
380..400 4,243914E-011 ][6,250000E-007
400..425 4,243914E-011 |[5,536332E-007
425.450 0,000000E~+000][4,938272E-007
450..475 0,000000E+000]4,432133E-007
475..500 0,000000E+000]4,000000E-007
500..525 0,000000E+000}3,628118E-007
525..550 0,000000E-+000}3,305785E-007
550..575 0,000000E-+000][3,024575E-007
575..600 0,000000E-+000][2,777778E-007
600..625 0,000000E+000}[2,560000E-007
625..650 0,000000E+000][2,366864E-007
650..675 0,000000E+000}2,194787E-007
675..700 0,000000E+000]12,0408 16E-007
700..750 0,000000E-+000]{1,777778E-007
750..800 0,000000E+000][1,562500E-007
800..850 0,000000E+000][1,384083E-007
850..900 0,000000E+000][1,234568E-007
900..1000 0,000000E+000][1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000]9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000}(8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000}[7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+0001[6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000/[6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000][5,917160E-008
1300..1400 0,000000E-+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E-+000]4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000][3,906250E-008
1600..1700 0,000000E+000][3,460208E-008
1700..1800 0,000000E+000]3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E-+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E-+000}[2,066116E-008
2200..2400 0,000000E+000]1,7361 11E-008
2400..2600 0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000]1,275510E-008
2800..3000 0,000000E-+000][1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E-+000][8,6505 19E-009
3400..3600 0,000000E+000]7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000][6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000]6,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000][3,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000][4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000]4,340278E-009
4800..5000 0,000000E+000]4,000000E-009
5000..5200 0,000000E+000}[3,698225E-009
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L_neer 112 m I][O; L _buis] lengte neergaand deel van de tunnelbuis
L ‘hor 770 m- [l[O; 1, buis - L_neer]ffiengte horizontale deel van de tunnelbuis
L op 134 m [0; L buis] lengte opgaand deel van de tunnelbuis
B_buis 8,75 m [3; 30] breedte van het wegdek (tussen opstaande randen)
L hart 100 m [30; L_buis] hart-op-hart afstand van de vluchtdeuren
N_rij 2 - \[L; 6] aantal rijstroken in de tunnelbuis
IN_tot_rijstroken||6 [N_rij; 30] Totaal aantal rijstroken in de tunnelbuizen voor verkeer van de tunnel
N_vlucht 0 - [0; 2] aantal vluchtstroken in de tunnelbuis
Voorzieningen
Naam 'Waarde Eenheid|[Domein [lomschrijving
. houdt een operator (in controlekamer) toezicht
A_oper Ja - lia/nee op de tunnel?
A_vent Ja - lja/nee is een langsventilatiesysteem aanwezig?
A_luid Ja ~ ja/nee is een HF en/of luidsprekersysteem aanwezig?
A bekl Ja - ]Ba/nee is hittewerende bekleding aanwezig?
A_blus Ja - ja/nee zijn brandblusmiddelen aanwezig?
is alarmering door weggebruiker mogelijk
A comm Ja - lja/nee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of
mobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lia/nee "is een snetheidsdetectiesysteem aanwezig?
A_brand_temp |[Nee 3 lia/nee is bl'anngtectle met temperatunrmeting
aanwezig?
A_brand CO |Nee - ja/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand_zicht ||Ja - lia/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m [0; 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - lja/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht en_ slagboom|f- matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,neellis het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
. . de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
L._afsluit 210 m (0; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
) .. ) . . zijn er vluchtdeuren in de verkeersbuis, en zo ja,
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee welk type?
T vertontgr o | nin [0; 5] tljdsvertl‘aglng bij het ontgrendelen van de
viuchtdeuren
K_vlucht middenwand - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
. wordt ventilatiesysteem aangestuurd door
C_autventsnel [|Nee - lia/nee cnclheidsdetectio?
) . wordt ventilatiesysteem aangestuurd door
C_autventbrand|Ja - lja/nee branddeteotio?
) . worden vluchtdeuren ontgrendeld bij
C_autdeursnel ||Nee - lja/nee ”snelhei dsdetectio?
C_autdeurbrandjiJa - lia/nee worden vlu(}htdeuren ontgrendeld bij
— branddetectie?
C_calvent Ja - [ia/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
. . wordt de verkeersbuis afgesloten bij gebruik
C_calsluit Ja ] ja/nee calamiteitenknop?
) . worden vluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
C_caldeur Ja ] ja/nee calamiteitenknop?
C_riool 4 m3/min ||[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 nin [0; 5] tl_]deuu%' tussen snelheidsdetectie en
- automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam ‘Waardej{Eenheid "Domein Omschrijving
V_auto 30 km/uur ![[20; 200]ligemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 80 km/ur I[[ZO; 200]|[gemiddclde snelheid van bussen
V_vracht 80 km/wur ]L[ZO; 200] "gemiddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 pers/mvt“[l 5 10] Mgemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 [pers/mvt”[l; 200} IEgcmiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 W[pers/mvt][[l; 3] "_gcmiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzm||0,003 —“- ][[0; 1] fractie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers
L _auto 6,73 "m/mvt Hi4; 100] j{gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L _vracht 15,62 Hm/mvt "[TO, 1007jjgemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam

Waarde

Eenleid

Domein

Omschrijving

T spits |16

uur

(0; 12)

|gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
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,[gemiddeld aantal uren 'macht' per etmaal jn de tunnelbuis

T-dag - |113 - : aur - kO; 24)

|laantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is

1 buis  ||8811000

mvt/jaar|[1E3; 1E9]

verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

[ max 2300 mvt/aur I—[l; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

1_spitsuur [2600 mvt/uur |[(0; I_max . N_rij]{jgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
I spits 5694000 mvt/jaar||(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de ‘spits' per jaar
[_nachtuur|[290 mvt/uur ”(0; 1_max . N_rijJ||gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

I_nacht [[529250 ”mvt/jaar (0; 1E9]

verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar

I dag 2587750 ”mvt/jaar (0; 1E9]

verkeersintensiteit tijdens de 'dag’ per jaar

[ dagour [1545,36354056902]mvt/uur |[[0; 1E9]

|gemiddelde verkeersintensiteit per ‘daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam [Waarde Eenheid|[Domein|[Omschrijving

A_auto_s 10,93 - I[[O; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits'
A _auto_d {[0,93 - ”[O; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de ‘dag’
A _auto n (0,93 - [I[O; 1] ||fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'nacht'
A _bus s 110,01 - “[O; 1] |lfractie bussen tijdens de 'spits'

A bus d ][0,01 3 [Ito; 11 ||fractie bussen tijdens de ‘dag'

A _bus n I0,0I - [[[0; 1] |j{fractie bussen tijdens de 'nacht’
A_vracht_s[0,0599999999999999][- flto; 11 Jffractie vrachtauto's tijdens de 'spits'
A_vracht_d}|0,0599999999999999|[- [[[O; 1] ||fractie vrachtauto's tijdens de 'dag’

A_vracht n][0,0599999999999999]f- [l0; 11 Jifractie vrachtauto's tijdens de 'nacht

I_vracht |528660 lmvt/jaarl[[o; LE9]jjtotaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam ||Waarde”Eenheid"Domein

Omschrijving

1 explf|0 ”mvt/jaaru[o; 0,1 . I_vracht]jlaantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

1_LF1}420 Hmvt/jaar[[[o; 0,3 .1 vracht]{faantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnetbuis

1_1F2{1009 ]lmvt/j aar[[[O; 0,3 . I_vracht]|laantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis

LT |15 “mvt/jaar[[[o; 0,1.1 vracht]|jaantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis
[ GF }i0 umvt/jaar[ﬁo; 0,1 .1 vracht]|laantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
I_GT jj0 ”mvt/jaarH_[O; 0,1 . I vracht]|laantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam Waarde{|Eenheid "Domein ﬂOmschrijving
N_spits  |]1,4 lletmaalﬂ[O; 10] jthet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_dag 0 lletmaal[[[O; 10] |ihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N _nacht ||0 lletmaal] [0; 10] [ihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T_filemax||60 min "(O; 60] ﬂmaximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis
N filerij |12 ”- "[1; N_rij]"aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis

Incidentkans
Naam 'Waarde ||Eenheid |[Domein Omschrijving

F_pech neer ||5E-06 |[1/mvtkm

[1E-7; 1E-4]{lkans op pech op neergaande deel

F_pech_hor 5E-06 |i1/mvtkm

[1E-7; 1E-4]{lkans op pech op horizontale deel

F_pech_op 5E-06 ||1/mvtkm

[1E-7; 1E-4]jlkans op pech op opgaande deel

F UMS neer ||75E-07)1/mvikm

[1E-8; 1E-4]jikans op UMS ongeval op neergaande deel

F_UMS hor [7,5E-07}|1/mvtkm|

{[1E-8; 1E-4]jikans op UMS ongeval op horizontale deel

F_UMS op 7,5E-07||1/mvtkm

”—[IE—S; 1E-4}{lkans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer [}7,5E-08|/1/mvtkm

]L[IE—Q; 1E-5]{lkans op letselongeval op neergaande deel

F_letsel_hor ||7,5E-08|1/mvtkm

][[IE—Q; 1E-5]jkans op letselongeval op horizontale deel

F letsel_op 7,5E-08] 1/mvtkim

“LlE—Q; 1E-5]jlkans op letselongeval op opgaande deel

F brand_auto |2E-08 |1/mvtkm

}[[IE—Q; 1E-6]jlkans op brand van personenauto's

F brand_bus }[2E-08 [/1/mvtkm|

][[IE—Q; 1E-6]{lkans op brand van bussen

F_brand vracht|[2E-08 [/1/mvtkm|

l [1E-9; 1E-6]||kans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

Naam Waarde EenheidHDomein Omschiijving

P_uit_atm 0,076 |i- M[O; 1] vervolgkans op uvitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval

P uit druk 0,039 |- H[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,01 - ‘[[0; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Linst smal 0,01 |-

[[[0 ; 1] P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <= 2)

I
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P_Linst breed |[0,02 |- ”[0; 1] P Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)
"||P_Lconkl 0,25 |- ”[0; 1] - |lvervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg™ -
P Lcongr 0,74 |- ] [0; 1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Ginst HO,IOS - ]L[O; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gcont 0,195 |- ”[0; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gmel 0,7 - l[[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante' vitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter 0,6 - j[[o; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas
P_warm 0,7 - [0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas
L hor i LF 60 m [0; 500] |lplaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LF 80 m [0; 500] i[ laslengte brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming
1. hor g LF 26 m [0; 500] “:plaslengte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming
L hel g LF 40 m [0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L_hor k LF 16 m [0; 5001 [[plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming
L hel k LF 12 m [0; 500] l[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L hor i LT 260 m [0; 2000]l[plaslengte LT op hrt horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LT 500 m [0; 2000][[plaslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LT 12 n1 I[O 500] '[ laslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
I _hel g 1T 30 “m ] 0; 500] [plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L _hor k LT 2 “m [0 500] ][plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming
L hel k LT 20 m “[0 500] [[ laslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L expl tm_gas [{150 m ]L[O, 500] (|Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le tm explosief]|40 m j [0; 500] |[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L._fakkel 60 m I[[O; 500] |[Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas
1. fakkel klein (|15 m l [0; 500] |[Lengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas
Defaultwaarden ontsteking
Naam ”Waarde Eenheid”Domein ]IOmschrijving
Ip_ont_dir LF Jlo,1 - [[0; 1] Jlkans op directe ontsteking brandbare vloeistof
[p_ont_velt_LF HO,I - |[[0; 1 -p ont dir ] LF]”kans op vertraagde ontsteking brandbare vioeistof
@LF_in_ﬂle HO,Q - ”:[0; 1] ”kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
ILp_ovLF_in_ﬁlc ”0,1 - ][[0; 1] Hkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
h)_ont_dir_ GF - [0; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas
[p_ont_velt_GF 0,2 - [0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas
[tHwaxme_BLEVE 20 - [0; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt
“tﬂvelt_ont 2 - |][0; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam Waarde|[Eenheid|[Domein||Omschrijving

P blus_auto 0,25 || ”@, 1] “kans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto

P_blus vracht 0,1 |- "[O; 1} “kans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus

P b snel auto [0 - |1[O; 17 {lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto

P b _snel vracht}i0 - "[O; 1] lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 - “[O; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF |0 - [[[0; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare gassen
Defaultwaarden brandgrootte

Naam Waarde||Eenheid||Domein{Omschrijving

A bib 0,5 i 0; 1] gactie vz.m de‘vrachtauto‘s (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een

-~ randbare lading

p_verd snel 0,1 - ][[O; 1] |lfractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt

t uitvtg snel 0 - ][[0; 10] |itijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt

t uitvtg langzaam||5 - IL[O ; 20] |itijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P 50 0,6 - l@, 11 |ivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto

P_over_auto 0,1 - [@, 1] |vervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand

P_over_bus 03 i ”[O; 1] f;g?;ﬁ;iﬁi loglél:)tr;?;ig(\i/erslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een

P_over_vracht 0,5 - ”_[0 ; 11 |lvervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam 'Waarde Eenheid”Domein Omschrijving
P f snel 0,001 |- I[[O; 1] ||faalkans van het snelheidsdetectiesysteem
P f autom 0,001 {- [[[O; 1] |/faalkans van het automatisch opstarten
P  weg 0,1 - "[O; 1] |ifaalkans van melding door weggebruaiker
P f zicht 0,05 |- MO; 1] ||faalkans van zichtmeting

o
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P f temp 0,05 |- ”[O; 1] ||faalkans van temperatuurmeting

P f CO. 0,01 j- . ”[O; 1] - |ifaalkans van CO-nieting - )

v_rookfile 0,5 m/s l [0; 10] [snelheid rookverspreiding bij file thv. detectie

v_rookgeenfile||2 '[|m/s I[EO; 10] |fsnelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td co 3 “min lL[O; 6071 ([tijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min [[[O; 60] ”tij dsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 min [[[O; 60] jitijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld 5 min ][[1 ; 60] iitijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P f vert 0,1 - ”:[O; 1]  j|[faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam ”Waarde Eenheid|[Domein|[Omschrijving

P f vent ”0,02 - I[0; 1] ||faalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- mO; 1] [ifaalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P f sluit 0,001 |- I[[O; 1] ||faalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min ”[1; 607 [itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal

T sluit matrix  ||5 l[min "[1; 60] |itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T sluit_vrk_licht |3 min "[1; 60] |[tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal

T sluit_slagboom|f] min IL[I; 60] [itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dnv verkeerslicht en slagbooin) na opstartsignaal
T sluit nee 60 min ”[1; 60] ||tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam Waarde Eenheid”Domein Omschrijving

P _f oper 0,1 - "[0; 1] |lkans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P reset 0,1 - l[[(); 1] fikans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie
|p_fo_cal_brand||0,1 - l[[O; 1] flikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

[p_fo_cal 0,3 - ![[0; 1] fikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

[p_fo_ontgr 0,5 - ”:[0; 1] |lkans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min l[[O; 10] |jbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 |Imin l[[O; 10] {lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t vert file 10 "miu ‘[[0; 60] ||tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file
”t_vert_geenﬁle 15 "min ”LO; 60] fitijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is
Defaultwaarden slachtoffers

Naam ‘Waarde{{Eenheid Domein||Omschrijving

N_dir 0,036 ||persiongevalli(0; 10] |jgemiddeld aantal doden per letselongeval

N_gew ||1,164 |[pers/ongcval”(0; 50] [Egemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneldj|0,1 - ][[0; 1] Hf(ans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra ||1 - ][[0 5 1] "(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waarde Eenheid"Dome'm Omschrijving

V_vlucht 66 m/min ll(O; 250]|igemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook 18 m/min "_[0; 250] “;gcmiddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 min [[[O; 60] l[éemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T_duur_instructiefj0,5 min [[[O; 60] [benodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies
maxFIDrook 0,3 - ”-[0; 1] ||FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt]
"maxdosistcmp 0,3 - [[[0; 1] |ftemperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 9-2-2015 17:55:47 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan . LINKS[categorieC]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse||Kans [Normswaarde
0.1 6,114318E+000j|1,000000E-001
1.2 2,336386E-003 |12,500000E-002
2.3 1,019773E-003 |{1,111111E-002
3.4 2,802565E-005 1|6,250000E-003
4.5 2,801055E-005 |{4,000000E-003
5.6 2,790940E-005 |12,777778E-003
6.7 2,758263E-005 (2,040816E-003
7.8 2,518390E-005 |11,562500E-003
8.9 2,454313E-005 ||1,234568E-003
9..10 2,193206E-005 1|1,000000E-003
10..11 2,191922E-005 ||8,264463E-004
11.12 1,768929E-005 |/6,944444E-004
12..13 1,155462E-005 ||5,917160E-004
13..14 6,433990E-006 |i5,102041E-004
14..15 6,257637E-006 |4,444444E-004
15..16 5,492151E-006 |13,906250E-004
16..17 5,074835E-006 |13,460208E-004
17.18 5,073671E-006 {|3,086420E-004
18..19 5,058148E-006 |2,770083E-004
19..20 5,058148E-006 ||2,500000E-004
20..22 4,972664E-006 ||2,066116E-004
22.24 4,963978E-006 J|1,736111E-004
24.26 4,954954E-006 {|1,479290E-004
26.28 4,418551E-006 ||1,275510E-004
28..30 4,083960E-006 {[1,111111E-004
30..32 4,083541E-006 1|9,765625E-005
32..34 4,083188E-006 |18,650519E-005
34..36 4,079722E-006 |{7,716049E-005
36..38 3,419707E-006 [16,925208E-005
38..40 3,116938E-006 [16,250000E-005
40.42 3,116818E-006 ||5,668934E-005
42..44 3,113764E-006 |i5,165289E-005
44..46 3,096890E-006 ||4,725898E-005
46..48 2,569797E-006 ||4,340278E-005
48..50 2,503184E-006 1|4,000000E-005
50..52 1,943998E-006 ||3,698225E-005
52..54 1,914637E-006 ||3,429355E-005
54..56 1,901025E-006 }|3,188776E-005
56..58 1,894743E-006 [12,972652E-005
58..60 1,893007E-006 |[2,777778E-005
60..63 1,862317E-006 |12,519526E-005
63..66 1,850674E-006 |2,295684E-005
66..70 1,835063E-006 |12,040816E-005
70..75 1,503104E-006 ||1,777778E-005
75..80 1,218836E-006 |[1,562500E-005
80..85 1,212069E-006 |{1,384083E-005
85..90 1,208810E-006 ||1,234568E-005
90..95 1,207716E-006 ||1,108033E-005
95..100 1,207676E-006 j{1,000000E-005
100..105 6,734106E-007 [19,070295E-006
105..110 1,059605E-007 ||8,264463E-006
110..115 1,035677E-007 |{7,561437E-006
115..120 1,003364E-007 ||6,944444E-006
120..125 9,921855E-~008 |6,400000E-006
125..130 9,763483E-008 ||5,917160E-006
130..135 9,741146E-008 ||5,486968E-006
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135..140 9,74 1146E-008 |[5,102041E-006
140.145 " "]l9,741146E-008 |[4,756243E-006
145..150 0,741146E-008 |[4,444444E-006
150..160 9,74 1146E-008 |[3,006250E-006
160..170 9,74 1146E-008 |[3,460208E-006
170..180 9,74 1092E-008 |[3,086420E-006
180..190 5,208395E-008 |[2,770083E-006
190..200 4,649572E-008 ][2,500000E-006
200.220 6,831847E-009 ][2,0661 16E-006
220..240 1,941780E-009 |[1,7361 1 1E-006
240.260 1,908849E-009 |[1,479290E-006
260..280 1,571445E-009 |[1,2755 10E-006
280..300 1,571445E-009 |[L,111111E-006
300.320 1,439194E-009 |[9,765625E-007
320.340 1,409585E-009 |[8,6505 19E-007
340.360 1,409336E-009 |[7,716049E-007
360.380 1,396647E-009 |[6,925208E-007
380..400 1,396647E-009 |[6,250000E-007
400..425 1,396647E-009 |[5,536332E-007
425..450 1,396647E-009 |J4,938272E-007
450..475 1,388982E-009 ||4,432133E-007
475..500 1,164255E-009 ||4,000000E-007
500..525 1,164255E-009 [[3,628118E-007
525..550 1,164255E-009 |[3,305785E-007
550..575 1,164255E-009 |[3,024575E-007
575..600 1,164255E-009 |[2,777778E-007
600..625 1,164255E-009 |[2,560000E-007
625..650 1,164255E-009 |[2,366864E-007
650..675 5,433408E-010 ][2,194787E-007
675..700 5,433408E-010 ][2,0408 16E-007
700..750 5,433408E-010[1,777778E-007
750..800 5,433408E-010][1,562500E-007
800..850 5,433408E-010 |[1,384083E-007
850..900 5,433408E-010][1,234568E-007
900..1000 5,433408E-010 ][1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000][9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000][8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000)[6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000}6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000][5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000}[4,444444E-008
1500..1600 0,000000E-+000}[3,906250E-008
1600..1700 0,000000E-+000}3,460208E-008
1700..1800 0,000000E+000][3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000}[2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000][2,0661 16E-008
2200..2400 0,000000E+000][1,736111E-008
2400..2600 0,000000E-+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E-+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E-+000}[1,111111E-008
3000..3200 [0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E-+000][8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000][7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000]6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000][6,250000E-009
4000.4200 0,000000E+000][3,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000][5,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000][4,725898E-009
4600..4800 110,000000E+000}|4,340278E-009
4800..5000 [[0,000000E+000][4,000000E-009
5000..5200 [0,000000E+000][3,698225E-009
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L. _neer 112 m [HO; L_buis] lengte neergaand deel van de tunnelbuis
“|IL._hor 770 m l[[O; L-buis - L_neer]|llengte horizontale deel van de tunnelbuis
L op 134 [ m l [0; L_buis] lengte opgaand deel van de tunnelbuis
B_buis 15,25 [ m [3; 30] breedte van het wegdek (tussen opstaande randen)
L _hart 100 m [30; L_buis] hart-op-hart afstand van de vluchtdeuren
N_rij 4 - \[L; 6] aantal rijstroken in de tunnelbuis
IN_tot_rijstrokeni|l6 - ][{N_rij; 30] Totaal aantal rijstroken in de tunnelbuizen voor verkeer van de tunnel
N_vlucht "0 - l {0; 2] aantal vluchtstroken in de tunnelbuis
Voorzieningen
Naan1 Waarde Eenheidj{Domein HOmschrijving
A_oper Ta i iaee ggu(fet :,inm gin?erator (in controlekamer) toezicht
A vent Ja - lja/nee is een langsventilatiesysteem aanwezig?
A_luid Ja - lia/nee is een HF en/of luidsprekersysteem aanwezig?
A_bekl Ja - lja/nee is hittewerende bekleding aanwezig?
A_blus Ja - lia/nee zijn brandblusmiddelen aanwezig?
is alarmering door weggebiuiker mogelijk
A_comm Ja - liamee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of
mobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lia/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A brand_temp [[Nee i ia/nee is bran@detectie met temperatuurmeting
aanwezig?
A_brand CO |[|Nee - lja/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand zicht {Ja - lia/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m |[0; LEA4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - [lia/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht_en slagboomf- |]matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,nee is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
n e s
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee ‘Z;jcrﬁfz;;)l:;htdeuren in de verkeersbuis, en z0 ja,
T vertontgr o nin [0; 5] tijdsvcrtraging bij het ontgrendelen van de
- viuchtdeuren
K vlucht middenwand - middenwand,buitenwand 'wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C_autventsnel |[Nee - lia/nee gﬁaﬁﬁ‘;i‘];s [(lit;lététei?;smem aangestuurd door
IC_autventbrand||Ja - lja/nee g(:n(g d‘;, t:;l(t:itliz;t;esysteem aangestuurd door
C_autdeursnel [[Nee - lja/nee ‘S'\;::iﬁz? d:};i;l(t;?igren ontgrendeld bij
C_autdewrbrandj|Ja - lja/nee bwlzlr'lﬁile:/el;lglel;deuren ontgrendeld bij
C_calvent Ja - lia/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C_calsluit Ta i la/nee (\;(1);?1;?; ;le'mkes;s?buis afgesloten bij gebruik
C caldeur Ta ’ lia/nce Z\;ﬁgﬁf{:sﬁ:;}l{ljt}%;léren ontgrendeld bij gebruik
C_riool 4 m3/min j[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 min ||[0; 5] gﬁfgﬁ:‘;i;g; iepns ts;:il[lleldsdetectle en
Motorvoertuigen
Naam Waarde“Eenheid ”Domein ‘ Omschrijving
V_auto 97 km/var ][[20; 200][ gemiddelde snelheid van personenauto'’s
V_bus 80 km/uur 1[_[20; 200][[gemiddelde snelheid van bussen
V_vracht 30 km/uur ! [20; 200] [gemiddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 ”pers/mvtl[[l ; 10] ][gemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 Hpcrs/mvt [[1; 200] ngmiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 lpers/mvt El; 3] ugemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzm{j0,003 "— IEO; 1] l[ﬁ‘actie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers|
L _auto 6,73 "m/mvt l [4; 100] [gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L vracht 15,62 ”m/mvt I[[IO; 100] Hgniddeld ruimtebeslag vrachitauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam

‘Waarde

Eenheid

Domein

Omschrijving

T spits |6

uuar

(0, 12)

gemiddeld aantal uren 'spits' per etinaal in de tunnelbuis

I
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T nacht |i5 uur lo; 127 ngemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
|IT_dag 13 - : Jlour - ”(O; 24y - -liaantal uren per etmaal dathet 'dag' (niet -spits of nacht) is

1 buis 34155000 mvt/jaaerES ; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I_max 2300 ”mvt/uur “:[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

I spitsuur ||7850 “mvt/uur ”EO; I max . N_rij]jigemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur

1_spits 17191500 ”mvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar

I nachtour||880 [|mvt/uu1' (0; I_max . N_rij]j|gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

[ nacht (1606000 [Imvtsjaar](0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar

1 dag 15357500 ”mvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar

[_daguur 3236,56480505796“nlvt/uur ”[O; 1E9] gemiddelde verkeersintensiteit per ‘daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam Waarde |[Eenheid |[Domein]|Omschrijving

A auto s 10,94 - ![[0; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits'
A_auto_d 110,89 - ”[0; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’
A_auto n 0,69 - ][[O; 1] [[fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'nacht'
A bus s [0,01 - "[O; 1] |ifractie bussen tijdens de 'spits'

A bus d 0,01 - ”[0; 1] ({ifractie bussen tijdens de 'dag’

A bus n 0,01 - f[[O; 1] |ifractie bussen tijdens de 'nacht'

A_vracht_s]0,05 - ”[0; 1] Jifractie vrachtauto's tijdens de 'spits'
A_vrachtﬁdHO,I - ”_[O; 1] [/fractie vrachtauto's tijdens de 'dag’

A_vracht nj0,3 - l[[(); 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'

I_vracht |[2877125 mvt/jaar”_[O; 1E9]||totaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam ||Waarde| Eenheid”Domein Omschrijving

I explj0 mvt/jaaru[O' 0,1 .1 vracht]||aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF1}|1681 mvt/_|aal|[[0 0,3 . I vracht]||aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis
I LF2[4036 I[nlvUJaal [[() 0,3 . 1_vracht]{|aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis
I LT |22 lmvtjjaa1|[[() 0,1 . 1 vracht]||aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis

I GF |0 “mvt/_laanl[[O 0,1 .1 vracht]i|aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
I GT |0 ”mvt/_]aal [[0 0,1 . I vracht]|laantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam Waarde|[Eenheid |[Domein_|[Omschrijving

N_spits  |[1,4 I/etmaaIIL[O; 10] |thet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N dag  |[0,7 l/etmaalu[o; 10] jjhet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis kot te staan
N_nacht [0 I/etmaall[[o; 10] [ihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T filemax||60 min (0; 60] "maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N_filerij (|4 “— [1; N_rij]“aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis

Incidentkans

INaam Waarde |Eenheid |[Domein Omschrijving

F_pech neer ||SE-06 ||l/mvtkm|{[1E-7; 1E-4]jlkans op pech op neergaande deel
F_pech_hor SE-06  ||1/mvtkm||[1E-7; 1E-4]}ikans op pech op horizontale deel

F pech op SE-06  |\1/mvtkm{l[1E-7; 1E-4]i{kans op pech op opgaande deel

F UMS neer |[[1,79E-06{|I/mvtkm|[1E-8; 1E-4]jlkans op UMS ongeval op neergaande deel
F UMS hor |I1,79E-06}|1/mvtkm||[1E-8; 1E-4]|ikans op UMS ongeval op horizontale deel
F_UMS_op 1,79E-06{11 /mvtkm [1E-8; 1B-4]l[kans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer |I1,79E-07||1/mvtkm}[1E-9; 1E-5]|lkans op letselongeval op neergaande deel
F_letsel hor  §1,79E-07}l/mvtkm{[[1E-9; 1E-5]|kans op letselongeval op horizontale deel
F_letsel op 1,79E-07 1/mvtkm||[1E—9; 1E-5}jlkans op letselongeval op opgaande deel
F_brand auto [2E-08 1/mvtkm[[[1E-9; 1E-6]}{lkans op brand van personenauto's

F brand bus [2E-08 1/m_vtkm[[[1E-9; 1E-6]{ikans op brand van bussen
F_brand_vracht|{2E-08 1/mvtkm][[lE—9; 1E-6]”kans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

Naam [Waarde|[Eenheid|[Domein [[Omschuijving
P_uit_atm "0,076 - |L[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vioeistof) gegeven een letselongeval
P uit druk "0,039 - I[[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 10,02 - ”[0; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Linst smal J0,01 |- [lo; 11 |IP_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <= 2)
If
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P Linst breed (0,02 |- ”[O; 1] P Linst bij een brede tunnel (N_rij +N_vlucht > 2)
P Leonkl - 0,25 © }i-- - ”[0; 11 |jvervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een'vloeistof gegéven een uitstroming > 100 kg
P Lcongr 0,73 |- ! [0; 1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Ginst 0,105 |- I{[O; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gceont 0,195 |- [[[0; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel 0,7 - IL[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante’ uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter 0,6 - ][[0; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' vitstroming van gas
P_warm 0,7 - [0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas
L _hor i LF 60 m [0; 500] [plaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LF 80 m [0; 500] I[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LF 26 m {0; 500] [[plas[engte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming
L hel g LF 40 m ”[O; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L _hor k LF 16 m “_[0; 500] [[_Elas[engte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming
L _hel k LF 12 m I@, 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L _hor i LT 260 m

I[[O; 2000] [[plaslengte LT op hit horizontale deel bij instantane vitstroming

L _hel i LT 500 m

I[[O; 2000][51aslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LT 12 m [EO; 500] l[plaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
L hel g 1T 30 m [[[0; 500] ”plaslcngte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L hor k LT 2 I

=]

1

J [0; 500] “plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming

L hel k LT 20 [[m H[O; 500] nplaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L_expl tm gas ||150 [|m [[[0; 500] |[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le_tm_explosief]d0 “m IL[O; 500] |{Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L_fakkel 60 ”m H[O; 500] [[Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

[ fakkel klein [|15 ”m lL[O ; 500] [[Lengte van de fakkel bij kleine {(continue) uitstroming brandbaar gas
Defaultwaarden ontsteking

[Naam WaardejEenheid|{Domein HOmsclu'ijving

[p_ontﬁdir_ LF 0,1 - [0, 13 nkans op directe ontsteking brandbare vloeistof

[phontﬁvert_LF 0,1 -

i[0; 1 -p_ont_dir_LF] [[kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

odLF in file }0,9 -

Jlo; 11

”kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file

b
[p_ovLF_in_file |fo,1

- |[{0; 1] ]|kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file|
[p_ont*dir__GF “0,8 - "_[O; 1] ”kans op divecte ontsteking brandbaar gas
[p_ont_v et GF /0,2 B [0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas
t warme BLEVE|[20 - [0; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt
t vert ont 2 - [0; 601 tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt
Defaultwaarden kans op blussen
Naam ‘Waarde EenheidllDomein“Omschrijving

P_blus_auto 0,25 | l[(); 1]

ukans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto

P blus vracht 0,1 - ”—[0; 11 [lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P b snel auto |0 - ”[0; 1] |lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto
P b snel vrachtjl0 - “[O; 1] |fkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 -

||[0; 1] ”kans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF |0 -

H[O; 1] ||kans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam Waardej|Eenheid||Domein||Omschrijving
; fractie van de vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
A_brb 0,5 - [0; 1] ) ) .
brandbare lading
ip_verd_snel 0,1 - mO; 1] [|fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
t uitvtg snel 0 - ][[O; 10] |itijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt
t uitvtg_langzaam||5 - [[[0; 20] |itijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt
P_50 0,6 - ‘EO; 17 jvervoligkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto
P _over_auto 0,1 - ][[0; 11 |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand
P over bus 0.3 i [0; 1] vervolgkans op bran.doverslag vanaf een bus of een lege, of niet niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
- = letselongeval met brand
P _over vracht 0,5 B ] [0; 1] [lvervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam ‘Waarde Eenheid][Domein

Omschrijving

P f snel 0,001 |-

[[[0; 1] |ifaalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P_f autom 0,001 |-

l[[O; 1] |ifaalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1 -

[I[O; 1] |lfaalkans van melding door weggebruiker

P_{ zicht 0,05 |-

”[O; 1] ||faalkans van zichtmeting
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P { temp 0,05 - |l[0; 1] [|ifaalkans van temperatuurmeting
Pfco 001 JF - Ji0;1] |[fealkans van CO-meting .
v_rookfile 0,5 /s [EO; 10] |lsnelheid rookverspreiding bij file thv. detectie
v_rookgeenfilelf2 ||m/s }[[0; 10] |isnelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie
td_co 3 Hmm IL[O; 60] tijdsduwr tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 ”min ]EO ; 60] [|tijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 Hmin IL[O; 60] |[tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt
T _meld 5 Imin l[[l; 60] |([tijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt
P f vert 0,1 I- [[[0; 1] “faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam “Waarde Eenheid||DomeinjOmschrijving

P f vent 0,02 . |- \[0; 1] _||{faalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- l—[0; 1] [ifaalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P £ sluit 0,001 |- f0; 1] lifaalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min [1; 60] [itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal

T sluit_matrix |5 min [1; 60] |tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T sluit_vik_licht (|3 min [1; 60] |itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal

T _sluit_slagbooml|f1 min [1; 60] |itijdsduur tot het daadwerkelijk afsiuiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T sluit nee 60 min [1; 60] jitijdsduur tot het daadwerkelijk afstuiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam ﬂWaarde EenheidHDomein Omschrijving

P f oper ”0,1 - "[0; 1] |lkans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P_reset ][0,1 - ”[0; 1] |lkans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

p_fo_cal_brand“O,l - "[0; 1] jikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

p_fo_cal "0,3 - l[[O; 1] Hkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

[p_fo_ontgr 0,5 - I[[O; 1] ﬂkans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min |[[0; 10] |lbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T _hand 0,5 min [[0; 10] jlextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t_vert file 10 llm'm Il[O; 60] iitijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file

t vert_geenfile {15 ”min "[O; 60] ”tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers

Naam 'Waardej|Eenheid HDomcin Omschrijving

N_dir 0,036 Lpers/ongevalu(o; 10] ||gemiddeld aantal doden per letselongeval

N _gew 1,164 l[pers/ongeval“(o; 501 ]I_gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld|j0,1 - I[[O; 1] “—lians voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P_extra “1 - JL[O; 1] “(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden viuchtsnelheid

Naam 'Waarde Eeuheid”Domein Omschrijving

V_vlucht 66 m/min "(0; 250]|lgemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook 18 m/min [[[0; 250] [[gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T _uitstap 0,2 min {0; 60] [[gemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T _duur_instructie]j0,5 min [0; 60] [ibenodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies
maxFIDrook 0,3 - |[0; 1] ||[FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt
maxdosistemp ‘0,3 - mO; 1] |jtemperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 9-2-2015 18:32:54 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan_RECHTS]|categorieC]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

[[SlachtofferKlasse][Kans IINormwaarde
0.1 6,315629E+000](1,000000E-001
1.2 3,921255E-003 ||2,500000E-002
2.3 1,313960E-003 ||1,111111E-002
3.4 1,281927E-003 1|6,250000E-003
4.5 3,235073E-005 {14,000000E-003
5.6 3,233656E-005 ||2,777778E-003
6..7 3,185667E-005 ||2,040816E-003
7.8 3,030600E-005 ||1,562500E-003
8..9 2,810170E-005 |}1,234568E-003
9..10 2,781130E-005 ||1,000000E-003
10..11 2,699286E-005 ||8,264463E-004
11..12 2,589813E-005 ||6,944444E-004
12..13 1,617553E-005 |15,917160E-004
13..14 1,169926E-005 }5,102041E-004
14..15 1,036242E-005 [i4,444444E-004
15..16 1,033067E-005 ||3,906250E-004
16..17 1,033067E-005 |[3,460208E-004
17..18 1,033067E-005 |[3,086420E-004
18..19 1,032922E-005 |[2,7706083E-004
19..20 1,030117E-005 ||2,500000E-004
20..22 1,027516E-005 |[2,0661 16E-004
22..24 1,020173E-005 ||1,736111E-004
24..26 1,018393E-005 ||1,479290E-004
26..28 1,018393E-005 ||1,275510E-004
28..30 9,280771E-006 |[1,111111E-004
30..32 9,232212E-006 ||9,765625E-005
32.34 9,230920E-006 |[8,650519E-005
34.36 9,230402E-006 ||7,716049E-005
36..38 8,743695E-006 ||6,925208E-005
38..40 6,845150E-006 ||6,250000E-005
40..42 6,842232E-006 ||5,668934E-005
42..44 6,841898E-006 {15,165289E-005
44..46 6,831925E-006 |4,725898E-005
46..48 6,823269E-006 |14,340278E-005
48..50 6,350071E-006 |{4,000000E-005
50..52 5,210731E-006 |[3,698225E-005
52..54 5,176369E-006 ||3,429355E-005
54..56 5,175516E-006 |[3,188776E-005
56..58 4,457169E-006 ||2,972652E-005
58..60 4,440827E-006 ||2,777778E-005
60..63 4,438828E-006 ||2,519526E-005
63..66 4,387002E-006 |2,295684E-005
66..70 4,362099E-006 |12,0408 16E-005
70.75 4,155809E-006 {{1,777778E-005
75..80 3,581751E-006 |{1,562500E-005
30..85 2,129951E-006 |i1,384083E-005
35..90 1,860353E-006 |[1,234568E-005
90..95 1,851374E-006 ||1,108033E-005
95..100 1,851368E-006 |[1,000000E-005
100..105 1,851361E-006 ||9,070295E-006
105..110 2,788963E-007 ||8,264463E-006
110..115 2,779264E-007 |[7,561437E-006
115..120 2,737150E-007 ||6,944444E-006
120..125 2,689626E-007 |16,400000E-006
125..130 2,686033E-007 {5,917160E-006
130..135 2,684402E-007 ||5,486968E-006

file:/ID:BZ/04%20fase%202a/14%20tunnelveiligheid/00%20R apportage/TVP%20ver sie%201.4%200TB/bijlage%20K%20QR A/bijlagen%20QR A/bijlage...

QRA-tunnels Rappartage HRR.htm

7




16-2-2015

135..140 2,684402E-007 |[5,102041E-006
140..145 ~ "|[2,684402E-007 |[4,756243E-006
145..150 2,684402E-007 |[4,444444E-006
150..160 1,757253E-007 |[3,906250E-006
160..170 1,642944E-007 |[3,460208E-006
170..180 1,642944E-007 |[3,086420E-006
180..190 1,642942E-007 |[2,770083E-006
190..200 2,145705E-008 |[2,500000E-006
200.220 3,855290E-009 }{2,0661 16E-006
220..240 3,627978E-009 ][1,736111E-006
240..260 3,524251E-009 ][1,479290E-006
260..280 3,405021E-009 |[1,275510E-006
280..300 3,405021E-009 |[1,111111E-006
300..320 3,395673E-009 |[9,765625E-007
320..340 3,395673E-009 |[8,650519E-007
340..360 3,395673E-009 |[7,716049E-007
360..380 3,395512E-009 ][6,925208E-007
380..400 3,395512E-009 ][6,250000E-007
400..425 3,395512B-009 |[5,536332E-007
425..450 3,395512B-009 ][4,938272E-007
450..475 2,119798E-009 4,432 133E-007
475..500 1,955751E-009 |[4,000000E-007
500..525 1,955751E-009 |[3,628118E-007
525..550 1,955751E-009 |}3,305785E-007
550..575 1,955751E-009 |3,024575E-007
575..600 1,955751E-009 |[2,777778E-007
600..625 1,955751E-009 |[2,560000E-007
625..650 1,955751E-009 |[2,366864E-007
650..675 1,955751E-009 |[2,19478 7E-007
675..700 1,040383E-009 |[2,040816E-007
700..750 1,040383E-009 |[1,777778E-007
750..800 1,040383E-009 |[1,562500E-007
800..850 1,040383E-009 |[1,384083E-007
850..900 1,040383E-009 |[1,234568E-007
900..1000 1,040383E-009 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000][9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000][8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000]/6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000}/6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000][5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000][3,906250E-008
1600..1700 0,000000E+000][3,460208E-008
1700..1800 0,000000E-+000][3,086420E-008
1800..1900 0,000000E-+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000]2,066116E-008
2200..2400 0,000000E-+000][1,736111E-008
2400..2600 0,000000E-+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000][1,2755 L0E-008
2800..3000 0,000000E+000][1,1 111 11E-008
3000..3200 0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000][8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000}7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000]6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000]|6,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000}{5,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000]4,725898E-009
4600..4800 0,000000E-+000][4,340278E-009
4800..5000 0,000000E+000{[4,000000E-009
5000..5200 |l0,000000E+000][3,698225E-009
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L_neer 152 m “[0; L _buis] lengte neergaand deel van de tunnelbuis
ML hor - 859 m : ”[O;L‘_buis - 1L_neer]|llengte horizontale deel van de tunnelbuis
[, op 95 m "_[O; L _buis] lengte opgaand deel van de tunnelbuis
B_buis 1525 |m [3; 30] breedte van het wegdek (tussen opstaande randen)
L _hart 100 m [30; L,_buis] hart-op-hart afstand van de vluchtdeuren
N_rij 4 - [1; 6] aantal rijstroken in de tunnelbuis
N_tot rijstrokenyi6 - [N_rij; 30] Totaal aantal rijstroken in de tunnelbuizen voor verkeer van de tunnel
N_vlucht 0 - [0; 2] aantal vluchtstroken in de tunnelbuis
Voorzieningen
Naam Waarde Eenheidj|Domein lomschrijving
. houdt een operator (in controlekamer) toezicht
A_oper Ja - lja/nee op de tunnel?
A vent Ja - lja/nee ”is een langsventilatiesysteem aanwezig?
A_luid Ja - lja/nee ”is een HF en/of luidsprekersysteem aanwezig?
A_bekl Ja - lja/nee is hittewerende bekleding aanwezig?
A blus Ja - lja/nee zijn brandblusmiddelen aanwezig?
is alarmering door weggebruiker mogelijk
A_comm Ja - lia/nee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of
mobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lja/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A_brand_temp |[Nee : lia/nee 1S bra.nd.d(;tectle met temperatuurmeting
— - aanwezig?
A_brand CO |Nee - lia/nee “is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand zicht ||Ja - lia/nee ”is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m [0; 1E4] ”hax_'t—op—han afstand van zichtmeting
A_calam Ja - lia/nee [[beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht_en_slagboom||- matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,neellis het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
. . de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
L_afsluit 210 o (0; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
! . ) ) . ) zijn er viuchtdeuren in de verkeersbuis, en zo ja,
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee welk type?
T vertonter 0 | nin [0; 5] tij dsvel'tl'aglllg bij het ontgrendelen van de
- vluchtdeuren
K vlucht middenwand - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C autventsnel |INee X lia/nee wordt yentllatlgsysteem aangestuurd door
~ snelheidsdetectie?
C autventbrand|lTa I liamee wprdt ventll.atlesysteem aangestuurd door
— branddetectie?
) . 'worden vluchtdeuren ontgrendeld bij
C_autdeursnel {|Nee - lia/nee nelheidsdetectio?
C autdeurbrandllra A ia/nee worden vluc;htdeuren ontgrendeld bij
— branddetectie?
C_calvent Ja - lia/nee i ) start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
. . wordt de verkeersbuis afgesloten bij gebruik
C_calsluit Ja i ja/nee calamiteitenknop?
C caldeur Ta i liamee wordep Yluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
— calamiteitenknop?
C riool 4 m3/min ||[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 nin [0; 5] tl_]dsduug"tussen snf:lheldsdetect[e en
- automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam 'Waarde||Eenheid ||Domein Omschrijving
V_auto 101 km/uur l [20; 200]}jgemiddelde snelheid van personenauto's
'V_bus 80 km/uur [[[20; 200] |§emiddelde snelheid van bussen
'V_vracht 80 km/uur “_[20; 200]fléelniddelde snelheid van vrachtauto's
N _auto 1,5 ]Lpers/mvt]ﬁl; 10] ":gemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 pers/mvt I[l; 200] Egemiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 pcrs/mvt‘ [1;3] @emiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzm|)0,003 |- j [0; 1] “f“ractie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers
L auto 6,73 |lm/mvt [ [4; 100} [[gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L _vracht 15,62 |lm/mvt "_[10; 100][[gemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file
Periode en Verkeersintensiteiten
Naam ‘Waarde Eenheid||Domein Omschrijving
T spits |16 uur (0;12) gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
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T nacht }i5 uur H(O; 12] [gemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag - ||I3 - jwur ”(0; 24) - - llaantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is}| -
[_buis 31104000 mvt/jaar“_[lE3; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I max 2300 ||mvt/uur ”_[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

I spitsuur {7500 Hvauur ”(0; [ max . N_rij]jjgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur

I spits 16425000 ”mvt/jaar”(ﬂ; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
1_nachtuur|{830 ”mvt/uur (0; I_max . N_rij]llgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

[ nacht |{1514750 ”mvt/jaar (0; IE9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar

I_dag 13164250 Hmvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag’ per jaar

1 daguur 2774,34141201264”mvt/uur ][[2, 1E9] gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam ‘Waarde Eenheid|[Domein|[Omschrijving

A _auto s 10,93 - |[[0; 1] |ffractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits'
A _auto_d 0,91 - |[[O; 1] |{fractie personenauto’s (of motor) tijdens de ‘dag’
A_auto_ n ||0,75 - [[[0; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de ‘nacht’
A bus s ][0,01 - ”[0; 1] |ifractie bussen tijdens de 'spits'

A bus d 10,01 - ”LO; 1] Jjifractie bussen tijdens de 'dag’

A bus n /0,01 - ”IO; 1] |ifractie bussen tijdens de 'nacht'

A_vracht s ”0,0599999999999999 - mO; 1] [|ifractie vrachtauto's tijdens de 'spits’'

A vracht_dj|0,08 - [[[0; 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'dag’

A vracht n|0,24 - [[[0; 1] ||fractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'

I vracht {12402180 |mvt/jaarl[[0; 1E9]J[totaal aantal vrachtauto's per jaar in de turinelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam Waarde"Eenheid”Domein Omschrijving

1 expli0 ”mvtjjaar"[O; 0,1 .1 vracht]jjaantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF!)|1681 mvt/jaarl[[(); 0,3 . I_vracht]|jaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis|

1 LF2}j4036 mvt/jaar[[[o; 0,3 . I vracht]}jaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vioeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis
1 LT |22 mvt/j aar[[[(); 0,1 . I vracht]|laantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis

I_GF |i0 vajaar[[[O; 0,1 . I_vracht]||aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vioeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
1 GT }|0 ”mvt/jaar”[O; 0,1 .1 vracht]jfaantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam Waardej[Eenheid ”Domein ||Omschm'jving

N _spits  |[2,1 l/etmaall[[O; 10} ||het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_dag 0,7 1 /etmaal L[O; 10} ]|het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht |[! 1/etmaallf[0; 10] |thet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T filemax||60 'min (0; 60] |Imaximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N filerij f14 ”- [1; N_rij]|jaantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans

Naam ‘Waarde [[Eenheid |[Domein  ||Omschuijving

I _pech neer [I5E-06 1/mvtkm]L[1E-7; 1E—4]”kans op pech op neergaande deel

F_pech hor SE-06 1/mvtkm|[[1E-7; 1E—4]”kans op pech op horizontale deel
F_pech_op SE-06 1/mvtkm[|_[1E-7; 1E—4]||kans op pech op opgaande deel

F UMS neer ||2:03E-06i /mvtkm"[lE‘S 5 1E-4]||kans op UMS ongeval op neergaande deel

F UMS_hor |[2,03E-06 1/mvtkm!|[1E-8; 1E-4]”kans op UMS ongeval op horizontale deel
F UMS_op 2,03E-06 1/mvt1m1”[1E-8 5 1E-4]”kans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer [12,03E-07 1/mvtkm][[lE—9; 1E-5]jlkans op letselongeval op neergaande deel
F letsel hor |[2,03E-07 1/mvtkn1”[1E—9; 1E-5]jikans op letselongeval op horizontale deel
F_letsel op 2,03E-07 1/mvtkmn[1E-9; 1E-5]{ikans op letselongeval op opgaande deel
F brand_auto [|2E-08 [l1/mvtkm|{[1E-9; 1E-6]|lkans op brand van personenauto's

F brand bus {2E-08 | 1/mvtkmi|[1E-9; 1E—6]nkans op brand van bussen

F brand vracht||2E-08  ||1/mvtkm||[1E-9; 1E-6]“kans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

=3

Naam "Waarde Eenheid[lDomein Omschrijving
P_uit_atm [[0,076 - |[[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P _uit_druk [I0,039 - |[[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval

P Linst H0,02 - “-_[0; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Linst_smal | 0,01 ]EO; 1] P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij +N_vlucht <= 2)

Il Il
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P Linst breed (/0,02 |- ][[0; 1] P_Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)

‘IP_Leonkl - 0,25 - [t[O; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een itstroming > 100 kg~
P_Lcongr 0,73 |- [0, 1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Ginst 0,105 |- [0; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gcont 0,195 |- {0; 17 vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gurel 0,7 - l[[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante’ uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P _achter 0,6 - [[0; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas
P_warm 0,7 - [0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas
L _hor i LF 60 m [0; 500] ||plaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LF 80 m [0; 500] l[plaslengte brandende plas LF op het Lellende deel bij instantaue uitstroming
L _hor g LF 26 m [0; 5007 [[plaslengte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming
I, hel g LF 40 m [0; 500] ][_i)laslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L _hor k LF 16 m
L _hel k LF 12 m
L hor i LT 260 in

‘[[O; 500] lplaslengte brandende plas LF op let horizontale deel bij continue kleine uitstroming
|
L hel i LT |[500  [im |
|
|
|

[[0; 500] [[plas[engte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

[[O; 2000][[plaslengte LT op hrt horizontale deel bij instantane uitstroming

0; 2000] [[plaslengte LT op het hellende deel bjj instantane uitstroming

L hor g LT 12 m
L _hel g LT 30 m

0; 500] [[plaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming’

[
[
[[0; 500] [[plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
I

L_hor k LT 2 m 0; 500] [[plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming

L _hel kK LT 20 m [[0; 500] [[plaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

I, expl tm gas [|150 m [0; 500] |[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le tm_explosief]i40 m [0; 5007 [ILengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L._fakkel 60 m [0; 5007 |ILengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

1. fakkel klein ] 15 [|1n I[[O; 500} |ILengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

Naam ”Waarde Eenheid“Domein Omschrijving

|p_ont_dir LF HO,I - ”[0; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof

[p_ont_vert_LF [[0,1 - |[[0; 1 -p ont dir LF]{lkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

[p_odLF_in_ﬁle HO,Q - I[[O; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
p_ovLF in file “0,1 - l[[O; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
p_ont dir GF 0,8 - [[0; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas

Ip_ont_vert GF }{0,2 - ”[0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

t warme BLEVE[20 - H[O ; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt

t vert_ont 2 - H[O; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam Waarde EenheidHDomein Omschrijving

P_blus auto 0,25 |- n[O ; 1] |lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto
P_blus_vracht |0,1 - ”[0; 1] |ikans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P b _snel auto |0 - H[O; 1] ikans op blussen van een snelle (letsel) brand niet een personenauto

P b_snel vracht|0 - ”[O; 1] |ikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF [0 - l[[O; 1] ”kans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF 0 - ][[0; 1] Hkans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam ‘Waarde|{Eenheid||Domein||Omschrijving
: . fractie van de vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
A_bib 0,5 - [0; 1] ) o
- brandbare lading
ip_verd_snel 0,1 - ][[(); 1] |/fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
t uitvtg snel 0 - I[[O; 10] |itijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt
t uitvtg langzaam||5 - [0; 20] jitijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt
P 50 0,6 - [0; 17 |ivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto
P_over auto 0,1 - I[0; 1] ||vervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand
P over bus 0,3 : [0; 1] vervolgkans op bran.doverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
- - letselongeval met brand
P_over vracht 0,5 - IL[O; 1] |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam HWaarde Eenheid"Domein Omschrijving
P f snel Jlo,001
P_f autom 0,001
P f weg ||0,1 H[O; 1] ||faalkans van melding door weggebruiker

P_f zicht I0,0S - “[O; 1] ||faalkans van zichtmeting
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P_f temp [I0,0S - H[O; 1] |faalkans van temperatuurmeting
Pfco - Joor | “|l[0; 1] _||faalkans van CO-meting _
v_rookfile 0,5 m/s [[[0; 10] |lsnelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie
v_rookgeenfile)|2 m/s IL[O; 10] jisnelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie
td_co 3 min |[[0; 60] |[tijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 "min ][[0; 60] ||tijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5  |imin_|[0; 60] |tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt
T _meld 5 ”min [[[1 5 60] |tijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt
P _f vert 0,1 [[— l[[O; 1] ]Ifaalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam ‘Waarde

Eenheid“Domein Omschrijving

P f vent 0,02 |- |[[0; 1] |{faalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- |L[O; 1] |ifaalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P_f sluit 0,001 |- [0; 1] |/faalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T _sluit 1 min [1; 60] [tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal

T sluit matrix |5

min 1; 60] [itijdsduur tot het daadwerkelijk afstuiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal
il )] ]

T sluit vrk licht |[3

min ”[1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal

T sluit slagboom||1

“min “[1 ; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal

T sluit nee 60

"min |t[1; 60] “tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam ”Waarde Eenheid"Domein Omschrijving

P_f oper HO,I - "[0; 1] flkans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P_reset 0,1 - [[[0; 1] |ikans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

p_fo cal_brandij0,1 - [[[0; 1] [ikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

ip_fo_cal 0,3 - IL[O; 1] |ikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

[p_fo_ontgr 0,5 - I[[O; 1] |lkans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min ![[0; 10] |lbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 min l[[(); 10] |lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t vert_file 10 min [[[0; 60] [tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file

t_vert_geenfile {15 [lmin [[[0; 60] |itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers

Naam 'Waardel|[Eenheid Domein

Omschrijving

IN_dir 0,036 |ipers

/ongevall|(0; 10]

\gemiddeld aantal doden per letselongeval

N_gew 1,164 |Lpers

/ongevali|(0; 50] ]

Egcmiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld||0,1 -

017 |

[kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra (|1 -

fro; 11|

|(ext1'a) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waarde||Eenheid|Domein{{Omschrijving

V_vlucht 66 m/min  [[(0; 250]llgemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook 18 m/min (|[0; 250] ”_gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T _uitstap 0,2 min {[0; 60] [[gemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T_duur_instructie"O,S

min J [0; 60] |lbenodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies

maxFIDrook |0,3 - IEO; 1] |[FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt
”maxdosistemp ”0,3 - [[[0; 1] |ftemperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 9-2-2015 18:37:00 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Parallelrijbaan RECHTS][categorie C] -

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse||Kans "Normwaarde
0..1 2,085486E+000}|1,000000E-001
1.2 5,850048E-004 |i2,500000E-002
2.3 1,792451E-005 ||1,111111E-002
3.4 1,789918E-005 |6,250000E-003
4.5 1,730400E-005 |[4,000000E-003
5.6 1,644569E-005 ||2,777778E-~003
6..7 1,516928E-005 |12,040816E-003
7.8 1,487305E-005 ||1,562500E-003
8.9 1,487113E-005 §|1,234568E-003
9..10 1,107560E-005 |[1,000000E-003
10..11 9,343999E-006 |i8,264463E-004
11..12 9,156466E-006 ||6,944444E-004
12..13 3,928174E-006 )|5,917160E-004
13..14 3,874228E-006 {|5,102041E-004
14..15 1,742604E-006 ||4,444444E-004
15..16 1,720979E-006 |;3,906250E-004
16..17 1,720979E-006 ||3,460208E-004
17..18 1,640436E-006 (13,086420E-004
18..19 1,639700E-006 ||2,770083E-004
19..20 1,639665E-006 |2,500000E-004
20..22 1,606922E-006 ||2,066116E-004
22..24 1,603622E-006 ||1,736111E-004
24..26 1,603339E-006 ||1,479290E-004
26..28 1,602112E-006 ||1,275510E-004
28..30 1,602015E-006 ||L,111111E-004
30..32 1,591747E-006 ||9,765625E-005
32..34 1,583754E-006 ||8,650519E-005
34..36 1,573210E-006 ||7,716049E-005
36..38 1,570141E-006 ||6,925208E-005
38..40 1,568663E-006 [16,250000E-005
40..42 1,564767E-006 ||5,668934E-005
42..44 1,564506E-006 {|5,165289E-005
44..46 1,563937E-006 {[4,725898E-005
46..48 1,562998E-006 {|4,340278E-005
48..50 1,562892E-006 {|14,000000E-005
50..52 1,562820E-006 {|3,698225E-005
52..54 1,562702E-006 ||3,429355E-005
54..56 1,562613E-006 ||3,188776E-005
56..58 1,562383E-006 |12,972652E-005
58..60 1,562383E-006 ||2,777778E-005
60..63 1,561226E-006 ||2,519526E-005
63..66 1,561082E-006 ||2,295684E-005
66..70 4,798516E-007 {|2,040816E-005
70..75 “ |14,796805E-007 ||1,777778E-005
75..80 2,546003E-~008 ||1,562500E-005
80..85 2,546003E-008 ||1,384083E-005
85..90 2,546003E-008 [|1,234568E-005
90..95 2,546001E-008 |{1,108033E-005
95..100 9,380680E-009 |{1,000000E-005
100..105 8,211980E-009 [|9,070295E-006
105..110 6,621358E-010 {|8,264463E-006
110..115 6,621358E-010 |7,561437E-006
115..120 1,984290E-010 |6,944444E-006
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120..125 1,984290E-010 [6,400000E-006
125..130 1,959732E-010 [5,917160E-006
130..135 1,959732E-010 |[5,486968E-006
135..140 1,959732E-010|5,10204 1E-006
140..145 1,959732E-010 |[4,756243E-006
145..150 1,959732E-010 |[4,444444E-006
150..160 1,959732E-010][3,906250E-006
160..170 1,959732E-010][3,460208E-006
170..180 1,807850E-010 |[3,086420E-006
180..190 1,807850E-010 |[2,770083E-006
190..200 1,728184E-010 |[2,500000E-006
200..220 1,728141E-010 |[2,066116E-006
220..240 1,718062E-010[1,736111E-006
240..260 1,608680E-010 |[1,479290E-006
260..280 1,608680E-010][1,275510E-006
280..300 5,093402E-011 |[1,111111E-006
300..320 5,003402E-011]}9,765625E-007
320..340 5,093402E-011][8,650519E-007
340.360 5,093402E-011][7,716049E-007
360..380 5,093402E-011]|6,925208E-007
380..400 5,093402E-011 ]6,250000E-007
400..425 5,093402E-011|[5,536332E-007
425..450 5,093402E-011 ][4,938272E-007
450..475 5,093402E-011 ]4,432133E-007
475..500 5,093402E-011 ][4,000000E-007
500..525 5,093402E-011][3,628118E-007
525..550 5,093402E-011][3,305785E-007
550..575 0,000000E-+000][3,024575E-007
575..600 [l0,000000E+000][2,777778E-007
600..625 0,000000E-+000][2,560000E-007
625..650 0,000000E-+000][2,366864E-007
650..675 0,000000E+000][2,194787E-007
675..700 0,000000E-+000][2,040816E-007
700..750 0,000000E-+000]1,777778E-007
750..800 0,000000E-+000]|1,562500E-007
800..850 0,000000E-+000][1,384083E-007
850..900 0,000000E-+000][1,234568E-007
900..1000 0,000000E-+000][1,000000E-007
1000..1050 ||0,000000E-+000]}9,070295E-008
1050..1100 0,000000E-+000][8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E-+000}[6,944444E-008
1200..1250 0,000000E-+000][6,400000E-008
1250..1300 0,000000E-+000}}5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000]5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E-+000][3,906250E-008
1600..1700 0,000000E-+000}[3,460208E-008
1700..1800 0,000000E-+000]3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E-+000|[2,06611GE-008
2200..2400 0,000000E-+000J[1,736111E-008
2400..2600 0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E-+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E+000|[1,111111E-008
3000..3200 0,000000E-+000]}9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000][8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000{[7,716049E-009
3600..3800 0,000000E-+000[[6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000][6,250000E-009

| ‘
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4000..4200 [l0,000000E+000|5,668934E-009
4200.4400  |l0,000000E+000][5,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000][4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000]l4,340278E-009
4800..5000 0,000000E-+000]{4,000000E-009
5000..5200 0,000000E+000][3,698225E-009
5200..5400 0,000000E+000}[3,429355E-009
5400..5600 0,000000E+000][3,188776E-009
5600..5800 0,000000E+000]}2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000][2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000][2,601457E-009
6200..6400 0,000000E+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000][2,040816E-009
7000..7200 0,000000E+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E-+000}[1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000[1,731302E-009
7600..7800 0,000000E+000][1,643655E-009
7800..8000 0,000000E+000](1,562500E-009
8000..8200 0,000000E-+000][1,487210E-009
8200..8400 0,000000E+000][1,417234E-009
8400..8600 0,000000E+000}[1,352082E-009
8600..8800 0,000000E+000][1,291322E-009
8800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000000E+000J[1,108033E-009

9500..10000 0,000000E+000({1,000000E-009
10000..15000 0,000000E+000/14,444444E-010
15000..20000 0,000000E+000/12,500000E-010
> 20000 0,0600000E-+000(12,500000E-010

Grafiek
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I aanwezig?
A brand zicht T2 i - /nee is branddetectie met zichtmeting-
- -~ / aanwezig?
H zicht 250 m [0; 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
. beschikt de operator over een
A_calam Ja ) ja/nee calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht_en_slagboom|l- matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,nee ﬁg:élzﬁi})mten van de tunnelbuis
gelijk?
de afstand tussen de plaats waar de
L_afsluit 375 m [0; 1E4] tunnelbuis wordt afgesloten en de ingang
van de tunnelbuis
A _deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee ~in o viuchtdeuren in de verkeersbuis,
— - - en zo ja, welk type?
§ ) . . tijdsvertraging bij het ontgrendelen van
T vertontgr 0 min [0; 5] de viuchideuren
K_vlucht middenwand - middenwand,buitenwand wand waarin de viuchtdeuren zijn
aangebracht
. wordt ventilatiesysteem aangestuird door
C_autventsnel [[Nee - lia/nee cnelheidsdetectio?
¢ autventbrand|Ja i o /nce wordt ventilatiesysteem aangestuurd door
- / branddetectie?
) . worden vluchtdeuren ontgrendeld bij
C_autdeursnel |[Nee - lia/nee snelheidsdetectic?
¢ autdeurbrand|Ja i /e worden vluchtdeuren ontgrendeld bij
- J branddetectie?
. start ventilatie bij gebruik
C_calvent Ja ) ja/nee calamiteitenknop?
. . wordt de verkeersbuis afgesloten bij
C_calshuit Ja ) ja/nee gebruik calamiteitenknop?
) . 'worden vluchtdeuren ontgrendeld bij
C_caldeur 1 ) ja/nee gebruik calamiteitenknop?
C riool 4 m3/min |{[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 min [0; 5 tijdsduur tussen snelheidsdetectie en
— ? automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam ‘Waarde|Eenheid ||[Domein ||Omschrijving
V_auto 68 km/uur |[[20; 200]{jgemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 72 km/uur ||[20; 200]}jgemiddelde snelheid van bussen
V_vracht 72 km/uur |f[20; 200]{|gemiddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 pers/mvtl|[1; 10] }jgemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 pers/mvtjj[1; 200] ||gemiddeld aantal inzittenden in een bus
N vracht 1 pers/mvt[[[l; 3] gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR nietzelfredzmi|0,003 |- [0; 1] fractie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers
I, auto 6,73 |lm/mvt |[[[4; 100] [[gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L,_vracht 15,62 |m/mvt |i[10; 100] [gemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file
Periode en Verkeersintensiteiten
Naam ‘Waarde Eenheid||Domein Omschrijving
T spits 6 uur (0; 12) gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
T nacht |5 uur 0; 121 gemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur 0; 24) aantal uren per etmaal dat het *dag’ (niet spits of nacht) is
[ buis 17670000 mvt/jaar}i[1E3; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis
I max 2300 mvt/uur ||[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook
I spitsuur {3850 ‘[mvt/uur (0; 1 max . N_rijlllgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
1 spits 8431500 "mvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
I nachtuur({400 "mvt/uur (0; 1_max . N_rijljigemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur
I _nacht |[730000 mvt/jaar}j(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar
I dag 3508500 mvt/jaar|(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag’ per jaar
I daguur ||1793,15068493151||mvt/uur ||[0; 1E9] gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’
Verkeerssamenstelling
Naam Waarde |[Eenheid|[Domein|[Omschrijving
A auto s 10,96 - ][go; 1] ilfractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits’
A_auto_d [{0,88 - ll[O; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’
[ ’
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A _auto_n 0,88 - ”[0; 1] ({fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'nacht’
A bus s [0,01 [lio; 17 |{fractie bussen tijdens de ‘spits' :

A bus d [0,01 |- lio; 11 |lfractie bussen tijdens de 'dag'

A bus n 10,01 - ][0; 1] |{fractie bussen tijdens de 'nacht’

A vracht s)(0,03 - ”[O; 1] |/fractie vrachtauto's tijdens de 'spits'

A_vracht dj[0,11 - “_[0; 1] ||fractie vrachtauto's tijdens de 'dag'

A_vracht nj[0,11 - [[[0; 1] ||fractie vrachtauto's tijdens de ‘nacht'

I vracht ||1269180 mvt/jaar“_[O; 1E9]||totaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam ||Waarde||Eenheid || Domein Omschrijving
I explif0 mvt/jaar}|[0; 0,1 . I_vracht]|laantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis
I LE1{420 mvt/jaarf|[0; 0,3 . I vracht]|laantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis
T LF2[11009 |mvt/jaar}[0; 0,3 . I vracht]jaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis|
LT |I5 mvt/jaar||[0; 0,1 . 1_vracht]||aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis
I GF [0 mvt/jaar{|[0; 0,1 . I vracht]|laantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
I GT |0 mvt/jaarl[[0; 0,1 . I vracht]|laantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis
File benedenstrooms
Naam ‘Waarde|{Eenheid |Domein [|Omschrijving
N spits  |{1,4 1/etmaal|[[0; 10]  |lhet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_dag 0 1/etmaal|lf0; 10] |[het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht |1 1/etmaal [[0; 10] |lhet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T filemax}{60 min (0; 60]  ||maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis
N filerij |2 "- [1; N _rij] |aanta1 rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans
Naam Waarde [[Eenheid |[Domein HOmschrijving
F pech_neer |5E-06 |{1/mvtkm||[1E-7; 1E-4]Hkans op pech op neergaande deel
F_pech_hor SE-06 || 1/mvtkmji[1E~7; 1E—4]|[kans op pech op horizontale deel
F_pech_op 5E-06 1/mvtkm|ﬁ1E—7; 1E-4]|lkans op pech op opgaande deel
F UMS_neer |1,18E-06 1/mvtkm| [1E-8; 1E-4]}lkans op UMS ongeval op neergaande deel
F UMS_hor ||1,18E-06|!1/mvtkm|[1E-8; 1E-4]}lkans op UMS ongeval op horizontale deel
F UMS op 1,18E-06||1/mvtkm|j[ 1E-8; 1 E-4]jikans op UMS ongeval op opgaande deel
F_letsel neer || 1gg-o7){l/mvtkmiir|B.9; 1E-5]ilkans op letselongeval op neergaande deel
T letsel hor ||1,18E-07||1/mvtkm|[[1E-9; 1E-5]|lkans op letselongeval op horizontale deel
F letsel op 1,188-07[{1/mvtkmi{[1E-9; 1E-5]||kans op letselongeval op opgaande deel
F brand auto [2E-08 ||1/mvtkmj{[1E-9; 1E-6]|ikans op brand van personenauto's
F brand_bus |[2E-08 ||1/mvtkm||[1E-9; 1E-6]||kans op brand van bussen.
F brand_vracht||2E-08 1/mvtkm”[lE-9; 1E-6]Hkans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstromin,

o
=]

Naam |[Waarde||Eenheid|Domein ||Omschrijving

P uit atm 0,076 |- [0;1] |lvervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval

P uit_druk 0,039 |- [0; 1] Yeet?é?})il;[\l; lop uitstroming >100 kg uit een él'uktankwagen (tot vioeistof verdicht gas) gegeven een

P Linst 0,01 - “[0; 1]  [ivervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Linst smal |{0,01 - ”[O; 1] |P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <= 2)

P_Linst_breed [0,02 |- {0; 11  |[P_Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)

P Lconkl 0,25 |- [0; 1] [lvervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Lcongr 0,74 |- I[0; 1] |ivervolgkans op een 5m3 vitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Ginst 0,105 |- [0;1] {vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Gcont 0,195 |- [0; 1] |lvervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
vervolgkans op een 'niet relevante' uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming >

P_Gnrel 0,7 - [0; 1] 100 kg

P_achter 0,6 - ”[0; 1] |lvervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas

P warm 0,7 - ]L[O; 1]  [ivervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas

L hor i LF 60 m ] [0; 500] [iplaslengte brandende plas LF op horizontale decl bij instantane uitstroming

L hel i LF 30 m l[[O; 500] l[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming

1. hor g LF 26 m H[O; 500] l[plaslengte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming

L hel g LF 40 t m H[O; 500] "plaslengte brandende plas LF op het Lellende deel bij grote continue uitstroming
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L_hor k LF 16 'm IL[O; 500] lh:laslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming
"|IL_hel k LF 12 - |m - ]l[o; 500] '".plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming -

L hor i LT 260 m ’g());OO] plaslengte LT op lut horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LT 500 m I g%;OO] plaslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LT 12 ”m "_[0; 500] |[plaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming

L _hel g LT 30 "m ][[0; 500] ![plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L _hor k LT 2 "m ”LO; 500] ":plaslcngte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming

L _hel k LT 20 Im ”fO; 500] [plaslengte LT op het hellende deel bij kleine contimue uitstroming

I expl tm gas [[150 ] m ”_[0; 500] liLengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE

Le_tm_explosief}{40 m l[[O; 5007 [[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven

L fakkel 60 m 'L[O; 500] ||Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

L_fakkel klein [|15 m Ir[O; 500] |[Lengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

Naan 'Waarde|{Eenheid|Domein [IOmschrijving

p_ont dir LF 0,1 - [0;1] Hkans op directe ontsteking brandbare vloeistof

p_ont_vert LF “0,1 - I[0; 1 -p_ont dir LF] [kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

|p_odLF_in_file }i0,9 - [[[0; 1] [kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
][p_ovLF_in_ﬁle 0,1 - H[O; 1] [kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
Lp_ont_dir_GF 0,8 - [|[0; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas )

[p_ont_vert_GF 0,2 - [[[0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

t warme BLEVE||20 - ”[0; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt

t vert ont 2 - “[O; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam ‘Waarde||Eenheid Domein”Omschrijving .

P_blus_auto 0,25 |- f0; 1] |ikans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto
P_blus_vracht ”0,1 - [0; 1] lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P_b_snel auto |0 - \[0; 1] {lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto
P~sznel_vracht”0 - {0; 11 |ikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF HO - [0; 171 |ikans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P_b_snel GF NO - [0; 1] ”kans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam 'Waarde||Eenheid||Domein |Omschrijving
A bib 0,5 i [0; 1] fracti(? van d.e vrac;htauto‘s (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met
- een brandbare lading

p_verd snel 0,1 - [0; 11 |lfractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt

t uitvtg snel 0 - [0; 10] Htijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt

t uitvtg langzaam||5 - [0; 20] Iitijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P 50 0,6 - [0; 1] |ivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto

P_over_auto 0,1 - “o; 1] |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand

P aver bus 0,3 i [0; 1] \gicjrzgrllgllzezsesl gﬁgl:sﬁd;:r;}:ﬁdvanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto
P over vracht 0,5 i |[0; 1 Ef;\;glgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met
Defaultwaarden Detectie

Naam Waarde||Eenheid||Domein{|Omschrijving

P f snel 0,001 |- [0; 1] |faalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P_f autom 0,001 |- [0; 1] {faalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1 - [0; 1] {faalkans van melding door weggebruiker

P_f zicht 0,05 |- [0; 1] ||faalkans van zichtmeting

P f temp 0,05 |- [0; 1] |ifaalkans van temperatuurmeting

P £ CO 0,01 - [0; 1] |ffaalkans van CO-meting

v_rookfile 0,5 m/s [0; 10] {isnelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie

v_rookgeentfilel[2 m/s [0; 10] |lsnelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td_co 3 min [0; 60] {itijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt

td_temp 2 min [0; 60] {ltijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt

T snel 0,5 min {0; 60] jitijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt
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T meld 5

min

[1; 60] |{tijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

QRA-tunnels Rapportage PRR.htm

P_f veit 10,1

[[0; 1] ~ |/faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam ]|Waarde Eenheid“Domein Omschrijving

P f vent ]|0,02 - "_[0; 1] ||faalkans van het ventilatiesysteem

P _f ontgr ”0,001 - ”[O; 1] |{faalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P f sluit 0,001 |- IL[O; 1] |/faalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min [[1 ; 60] |itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal

T sluit matrix |5 min [1; 60] [{tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T shit_vrk licht |3 min [1; 60] [|tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal

T sluit slagboomlfjl min [1; 60] |{tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaall
T shuit nee 60 "min [1; 60] |[tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

[Naam 'Waarde|{Eenheid Domein[[Omschrijving

P { oper 0,1 - [0; 1] [kans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P_reset 0,1 - [0; 1] [kans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

p_fo_cal brand|0,1 - [0; 1] [kans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

p fo cal 0,3 - [0; 1] l[kans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

p_fo_ontgr 0,5 - [0; 1] |kans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min [0; 10] [ibenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 in [0; 10] Se;t:; Eenodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te
t vert file 10 min [0; 60] |ltijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file

t vert geenfile ||15 min [0; 60] |[tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers

Naam 'Waarde||Eenheid

Domein{{Omschrijving

N_dir 0,036 |pers/ongeval

(0; 10] llgemiddeld aantal doden per letselongeval

N gew ||1,164 |ipers/ongeval

(0; 50] ”gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld|[0,1 -

[0; 1] l[kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra |11 = |-

{0; 11 H(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam ‘Waarde

Eenheid{iDomein|

Omschrijving

'V_vlucht 66 m/min ||(0; 250]}|gemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

'V_vluchtrook 18 m/min ||[0; 250]||gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 min [0; 60] |lgemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T duur instructie}|0,5 min [[0; 60] ‘ benodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies
maxFIDrook 0,3 - [0; 11 FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

maxdosistemp ][0,3

[0; 1]

temperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchiten optreedt

Rapportage gegenereerd op 10-2-2015 11:40:54 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan RECHTS][categorieC] 10 x

F letsel

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse||Kans [Normwaarde
0..1 6,314264E+001{[1,000000E-001
1.2 4,046478E-003 ||2,500000E-002
2..3 1,439120E-003 |i1,111111E-002
3.4 1,407088E-003 }|6,250000E-003
4.5 1,575108E-004 {|4,000000E-003
5..6 1,573695E-004 |12,777778E-003
6.7 1,525705E-004 ||2,0408 16E-003
7.8 1,370639E-004 |}1,562500E-003
8.9 1,150209E-004 ||1,234568E-003
9..10 1,143897E-004 ||1,000000E-003
10..11 1,088957E-004 ||8,264463E-004
11..12 1,055929E-004 {16,944444E-004
12..13 3,845039E-005 |5,917160E-004
13..14 3,396271E-005 ||5,102041E-004
14..15 3,262201E-005 {14,444444E-004
15..16 3,230450E-005 |I3,906250E-004
16..17 3,230450E-005 ([3,460208E-004
17..18 3,230450E-005 |13,086420E-004
18..19 3,229000E-005 |12,770083E-004
19..20 3,200948E-005 }{2,500000E-004
20..22 3,174938E-005 |12,066116E-004
22.24 3,101513E-005 ||1,7361 11E-004
24..26 3,083708E-005 ||1,479290E-004
26..28 3,083708E-005 |1,275510E-004
28..30 2,189551E-005 ||1,111111E-004
30..32 2,131991E-005 ||9,765625E-005
32..34 2,130729E-005 }18,650519E-005
34..36 2,130617E-005 [[7,716049E-005
36..38 1,643999E-005 ||6,925208E-005
38..40 1,253492E-005 [16,250000E-005
40..42 1,250574E-005 |15,668934E-005
42..44 1,250541E-005 ||5,1 65289E-005
44..46 1,240568E-005 ||4,725898E-005
46..48 1,233303E-005 ||4,340278E-005
48..50 1,178292E-005 |14,000000E-005
50..52 1,002724E-005 |13,698225E-005
52..54 9,683632E-006 {[3,429355E-005
54..56 9,675103E-006 {[3,188776E-005
56..58 8,954565E-006 {[2,972652E-005
58..60 8,791145E-006 {[2,777778E-005
60..63 8,771160E-006 [|2,519526E-005
63..66 8,252895E-006 |2,295684E-005
66..70 8,003862E-006 [2,0408 16E-005
70..75 7,731100E-006 {1,777778E-005
75..80 6,120927E-006 [{1,562500E-005
80..85 4,643122E-006 |{1,384083E-005
85..90 4,348768E-006 ||1,234568E-005
90..95 4,332647E-006 ||1,108033E-005
95..100 4,332587E-006 ||1,000000E-005
100..105 4,332517E-006 {19,070295E-006
105..110 2,753762E-006 |18,264463E-006
110..115 2,744062E-006 ||7,561437E-006
115..120 2,737150E-006 {16,944444E-006
120..125 2,689626E-006 |[6,400000E-006
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125..130 [2,686033E-006 [[5,917 160E-006
130..135 1[2,684402E-006 |[5,486963E-006
135..140 2,684402E-006 [5,102041E-006
140..145 2,684402E-006 |[4,756243E-006
145..150 2,684402E-006 |[4,444444E-006
150..160 1,757253E-006 |13,906250E-006
160..170 1,642944E-006 |[3,460208E-006
170..180 1,642944E-006 |[3,086420E-006
180..190 1,642942E-006 |[2,770083E-006
190.200 2,145705E-007 12,500000E-006
200..220 3,855290E-008 |[2,066116E-006
220.240 3,627978E-008 |[1,736111E-006
240..260 3,524251E-008 |[1,479290E-006
260..280 3,405021E-008 ][1,275510E-006
280..300 3,405021E-008 J[1,111111E-006
300..320 3,395673E-008 |[9,765625E-007
320..340 3,395673E-008 |[8,650519E-007
340..360 3,395673E-008 |[7,716049E-007
360..380 3,395512E-008 [6,925208E-007
380..400 3,395512E-008 ]/6,250000E-007
400..425 3,395512E-008 |[5,536332E-007
425..450 3,395512E-008 |[4,938272E-007
450.475 2,119798E-008 |14,432133E-007
475..500 1,95575 LE-008 }}4,000000E-007
500..525 1,955751E-008 |[3,628 1 18E-007
525..550 1,955751E-008 |[3,305785E-007
550..575 1,955751E-008 [[3,024575E-007
575..600 1,955751E-008 |[2,777778E-007
600..625 1,955751E-008 |[2,560000E-007
625..650 1,955751E-008 |[2,366864E-007
650..675 1,955751E-008 |[2,194787E-007
675..700 1,040383E-008 |[2,040816E-007
700..750 1,040383E-008 |[1,777778E-007
750..800 1,040383E-008 |[1,562500E-007
800..850 1,040383E-008 |[1,384083E-007
850..900 1,040383E-008 |[1,234568E-007
900..1000 1,040383E-008 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000][9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000}[8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000]7,561437E-008
1150..1200 0,000000E-+000}[6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000][6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000}5,517160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E:+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E-+000}[3,906250E-008
1600..1700 0,000000E-+000}3,460208E-008
1700..1800 - ]/0,000000E+000][3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000][2,066116E-008
2200..2400 0,000000E+000]1,7361 1 LE-008
2400..2600 0,000000E-+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000}[1,275510E-008
2800..3000 0,000000E+000][1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000H9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000}[8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000}7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000}[6,925208E-009
3800..4000 0,000000E-+000][6,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000]/5,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000]4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000}[4,340278E-009
|
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4800..5000 0,000000E+000][4,000000E-009
5000..5200 0,000000E-+000]3,698225E-009
5200..5400 0,000000E+000][3,429355E-009
5400..5600 0,000000E-+000}[3,188776E-009
5600..5800 0,000000E+000}[2,972652E-009
5800..6000 |0,000000E-+000][2,777778E-009
6000..6200 0,000000E-+000][2,601457E-009
6200..6400 0,000000E-+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000600E+000][2,0408 16E-009
7000..7200 0,000000E+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000][1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000][1,731302E-009
7600..7800 [10,000000E+000}[1,643655E-009
7800..8000 1/0,000000E-+000][1,562500E-009
8000..8200 0,000000E-+000]]1,487210E-009
8200..8400 0,000000E+G00][1,417234E-009
3400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
8600..8800 0,000000E+000][1,291322E-009
3800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000000E-+000][1,108033E-009
9500..10000  ](0,000000E+000][1,000000E-009
10000..15000 _ }/0,000000E+000}/4,444444E-010
15000..20000  |[0,000000E-+000]2,500000E-010
> 20000 1l0,000000E-+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk

A _comm . Ja - lja/nee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of

: : mobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lia/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A brand_temp |Nee B ia/nce is brand@etectle met temperatuurmeting

~ - aanwezig?
A _brand CO |Nee - ja/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand_zicht |Ja - lja/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m [0; 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - [ia/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht_en_slagboom||- Ifmatrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,nee is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?

. . de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
L_afsluit 210 o 10; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nece 7ijn er vluchtdeuren in de verkeersbuis, en 70 ja,

welk type?
T vertontgr 0 nin [0; 5] tijdsvertraging bij het ontgrendelen van de
vluchtdeuren
K_vlucht middenwand - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C_autventsnel |Neo i lia/nee wordt 'ventllatle.systeem aangestuurd door
snelheidsdetectie?
C autventbrand [Ja i ja/ee wordt vennl.atlesysteem aangestuurd door
— branddetectie?
C autdeursnel |INeo : anee wordel_l vluchtdpuren ontgrendeld bij
- snetheidsdetectie?
¢ autdeurbrand!la i lia/nes worden vlughtdeuren ontgrendeld bij
- branddetectie?
C_calvent Ja - lia/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
. . wordt de verkeersbuis afgesloten bij gebruik
C_calsluit Ja. - lia/ee calamiteitenknop? ;
C_caldeur Ja - lia/nee wordep Yluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
— calamiteitenknop?
C_riool 4 m3/min ||[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut | min 0; 5] tijdsduur tussen snelheidsdetectie en
- ’ automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam ‘Waarde||Eenheid “Domein Omschrijving
'V_auto 101 km/uur H[ZO; 200]}|gemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 80 km/uur H[ZO; 200]”gemiddelde snelheid van bussen
V_vracht 80 km/uur ‘[[20; 200][|gemiddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 pers/mvt[[[]; 10] I[gemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 Hpers/mvt[[[l; 200] |[gemiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 ltpers/mvt”[l; 3] gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzmi[0,003 H— ”[O; 11 fractie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers|
L._auto 6,73 "m/mvt n_[4; 100] }lgemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L vracht 15,62 ”m/mvt ”[10; IOO]ngmiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam 'Waarde Eenheid|[Domein Omschrijving

T spits |6 uur (0; 12) |gemiddeld aantal uren 'spits' per etimaal in de tunnelbuis
T nacht |5 uur (0; 12] gemiddeld aantal uren ‘nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur (0; 24) aantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is
I buis 31104000 mvi/jaar|j[1E3; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I _max 2300 mvt/uur I[[l ; 3000} maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

I_spitsuur [[7500 mvt/uur ”(O ; I max . N_rij] [gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
I_spits 16425000 mvt/jaar”(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
I_nachtaur||830 mvt/aur ]|(0; 1 max . N_rijjjlgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

I nacht |[1514750 Hvajaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht’ per jaar

I dag 13164250 ||mvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar

I daguur |[2774,34141201264]|mvt/uur [[[0; 1E9] semiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam ‘Waarde Ecnheid[lDomein Omschrijving

A_auto_s 10,93 - [[[0; 1] |ifractie persorienauto's (of motor) tijdens de 'spits’
A_auto_d [10,91 - []_[O; 1] [/fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag'
A_auto_n "0:75 - ”[0; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de nacht'
A _bus s |[0,01 - I[[O; 1] |[{fractie bussen tijdens de 'spits'
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A bus d 0,01

l[[O; 1] [fractie bussen tijdens de 'dag'

A busn 0,01

) [[[0; 1] |lfractie bussen tijdens de 'nacht’

A_vracht_s}0,0599999999999999)-

n_[O; 1] |lfractie vrachtauto's tijdens de 'spits'

A_vracht_d}|0,08

”IO; 11 |ifractie vrachtauto's tijdens de 'dag’

A_vracht nf0,24

Il[O; 17 ||fractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'

[ vracht ]2402180

vajaar[[[O; 1E9]_{ totaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam Waarde"Eenheid"Domein

"Omschrijving

1_expljj0 ”mvt/jaalu[o; 0,1.1 vr

acht]”aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF1][1681 [[mvt/jaarf[0;0,3.1 vr

acht]llaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis

1 LF2)4036  [Imvt/jaar][0; 0,3 . 1 vr:

acht]flaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis

LT |22 mvt/jaar]|[0; 0,1. T vr

acht]lfaantal (volle) tankwagens niet toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis

I GF |0 mvt/j aau'[[[O; 0,1.1 v

acht]|laantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis

I GT [jo mvt/jaar[0; 0,1. L vr

acht]f|aantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam ‘Waarde{{Eenheid ”Domein Omschrijving
N spits  [12,1 1/etmaal”jO; 10] jihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N _dag 0,7 I/etmaal|[[0; 10] jthet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht (1 l/etmaalll[O; 101 |ihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T_filemax||60 min ”(0; 60] "maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis
IN_filerij |14 - - "[l; N_rij]Jlaantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis

Incidentkans
Naam 'Waarde |[Eenheid |[Domein “Omschrijving

F_pech_neer |5E-

06 ||1/mvtkmi|[

1E-7; 1E»4]Hkans op pech op neergaande deel

F_pech_hor SE-

06 1/mvtkmi[

1E-7; 1E—4]”kans op pech op horizontale deel

F pech op 5E-

06  {l1/mvtkm

1E-7; 1E- 4]“kans op pech op opgaande deel

I
F_UMS_neer ][2,03B-05][1/mvtkm|[

1E-8; 1E-4]|[kans op UMS ongeval op neergaande deel

F_UMS hor _][2,03E-05|[1/mvtkm|[

1E-8; 1E-4]|lkans op UMS ongeval op horizontale deel

F UMS op ][2,03B-05]|1/mvtkm][

1E-8; 1E-4]|lkans op UMS ongeval op opgaande deel

F_letsel neer |j2,03E-06[1/mvtkm [[

1E-9; 1E-5]jlkans op letselongeval op neergaande deel

F letsel hor {12,03E-06{1/mvtkmijlf

1E-9; 1E-5ljikans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel op 2,03E-06}{1/mvtkm||f

1E-9; lE—S]Hkans op letselongeval op opgaande deel

F_brand auto |[|2E-

08  {i1/mvtkmif[

1E-9; 1E-6]jlkans op brand van personenauto's

F_brand bus [[2E-

08 |l 1/mvtkml|[

1E-9; 1B-6]!lkans op brand van bussen

F_brand_vracht}[2E-

08  |[1/mvtkmi}[

1E-9; 1E-6]jlkans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

=3

Naam ‘Waarde Eenheid“Domein Omschrijving

P_uit _atm 0,076 |- }[[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval

P uit druk 0,039 |- [0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,02 |- [0; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Linst smal 0,01 - {[O; 1] P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <= 2)

P Linst breed [0,02 |- [[0; 11 |[P_Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)

P Lconkl 0,25 I IL[O; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Lcongr 0,73 |- {0; 1] vervolgkans op een Sm3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Ginst 0,105 |- [0; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gceont 0,195 |- [0; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven éen uitstroming > 100 kg
P_Gnrel 0,7 - ![[0; 1] vervolgkans op een 'niet relevante' uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P achter 0,6 - l[[O; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas
P_warm 0,7 N [[0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas

L hor i LF 60 m [0; 500] liplaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LF 80 Hm |[0; 500] ":plaslenote brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LF 26 ”m l[[O

500] I[plaslerlote brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming

Lhelg LF 40 Jm o

500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L hork IF |16 |m |[[o

500] [h) aslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming

Lhel K LF 12 [m [0

500] l[ laslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L hor i LT 260 |lm lIfo;

2000][ plaslengte LT op lut horizontale deel bij instantane uitstroming

[ hel i LT 500 [im \[o;

Lhor g LT 12 Jm  |io;

2000]1h:>1aslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming
500] [[ lastengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming

| I
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L fakkel klein

L hel g LT 30 “m H[O; 500] l[plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L hor k LT 2 : “m ][[0;‘500] l[plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming -
L _hel k LT 20 m “[0; 500] ”plaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L expl tm gas {150 m H:[O; 500] jlILengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le tm explosief{40 m [[[0; 500] {[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L fakkel 60 m ”[0; 500] H{Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

15 m Jlto; 500]

Lengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

Naam ”Waarde Eenheid"Domein Omschrijving

|p_ont dir LF 0,1 - H[O; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof

[p_ontﬂven_LF 0,1 - {L[O; 1 -p ont dir LF]jkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

[p*odLF_in_ﬁle 0,9 - ”[0; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane vitstroming in een file
LpaovLFhin_ﬁle ”0,1 - “_[0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
li)_om_dh; GF “0,8 - I[[O; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas

[p_ont_veﬁ_GF 0,2 - [0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

rtﬂwalmemBLEVE 20 - [0; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt

t vert_ont 2 - [0; 60} tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam ”Waarde Eenheid[IDomem”Omschrijving
P_blus_auto "0,25 - ”[0; 1] jtkans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto
P_blus_vracht [|0,1 - ]|_[O; 1] fikans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus|
P b_snel auto HO ’ - ][[O; 1] jlkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto
P b_snel vrachtfj0 - I[[O; 1] |lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus
P b snel LF |0 - |[[0; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen
P b_snel GF |0 - '[[O; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare gassen
Defaultwaarden brandgrootte
Naam ‘Waarde||Eenheid||Domein||Omschrijving
A bib 0.5 ) [0; 1] E‘r?ctie va.m de .vrachtauto‘s (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
randbare lading
lp_verd_snel 0,1 - ”[O; 1] |fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
t uitvtg snel 0 - J[[O; 10] |jtijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt
t uitvtg langzaam||5 - J[[O; 20] |itijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt
P_50 0,6 - “_[O; 1] jivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto
P_over auto 0,1 - ”:[0; 1] {lvervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand
P over bus 0,3 i H[O; 1] ;/;g;)éil;gz lo[;; g’zta)?;is(\j/erslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
P _over_vracht 0,5 - IL[O; 11 |lvervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand
Defaultwaarden Detectie
[Naam {Waarde Eenheid]lDomein Omschrijving
P f snel "0,001 - ]L[O ; 1] jifaalkans van het snelheidsdetectiesysteem
P_{ autom "0,001 - ”_[0; 1] [lifaalkans van het automatisch opstarten
P f weg HO,I - I[[O; 1] |ifaatkans van melding door weggebruiker
P f zicht l|0,05 - [&0; 1] |[faalkans van zichtimeting
P_f temp 0,05 |- IHO; 1]  }|faalkans van temperatuurmeting
P £ CO 0,01 - [[[0; 1] }|faalkans van CO-meting
v_rookfile 0,5 m/s _”:[0; 10] ifsnelheid rookverspreiding bij file tbv. detectic
v_rookgeenfile)|2 m/s [[[0; 10] |lsnelheid rookverspreiding zonder file tby. detectie
td_co 3 l[min ][[0; 60] itijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min [[[0; 60] (itijdsduur tot temperatuursdetecti€ vanaf moment dat brand uit voertuig treedt|
T snel 0,5 min ”[O; 607 |tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt
T meld 5 min l[[l ; 60] |[tijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt
P_f vert 0,1 - [[[O; 1] “faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam |[Waarde Eenheid)Domein|[Omschrijving

P f vent "0,02 - IL[O; 1] [lfaalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- ][[0; 1] |{faalkans van ontgrendelen (alle) viuchtdeuren

P f sluit 0,001 - [0; 1] |/faalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min [1; 60] |ltijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tannelbuis na opstartsignaal
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T sluit_matrix  }i5 Hmin ”[1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T _sluit vrk ‘licht |[3 ”min ; [[1; 60] “ti’jdsduu’r tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsighaal
T sluit slagboom|f1 “min [1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T sluit nee 60 Hmin [1; 60] Htijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam “Waarde Eenheid”Domein Omschrijving
P_f oper 0,1 - l[[O; 1] |ikans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie
P_reset 0,1 - ”IO; 1] [ikans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

p_fo_cal brandj0,

1

IL[O; 1] ﬂkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

|p_fo_cal 0,3 - }[[0; 1] ﬂkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

[p_fo_ontgr "0,5 - [[0; 1] ”kans dat de operator de viuchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min [0; 10] {ibenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 min [0; 10] |lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten

t vert_file 10

|min

0; 60] {ltijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file
J D g g g 1

t vert geenfile ||15

“min

][[0; 60] |{tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers

Naam Waarde||Eenheid

“Domein Omschrijving

N_dir 0,036 |h)ers/0ngeva1”(0; 10] ||lgemiddeld aantal doden per letselongeval

N_gew ||1,164 I[pers/ongeval”(o; 50} ”gemidde]d aantal gewonden per letselongeval

P_bekneldi0,1

I[[O; 1] "kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P_extra Hl

”[0; 1] ”(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden viuchtsnelheid

Naam Waarde[ Eenheid”Dnmein Omschrijving

V_vlucht 66 ‘m/min “(O; 250]}|gemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook 18 [[m/min ][[0; 250]}Lgrenliddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 ﬂmin ][[0; 60] |Egemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig
T_ﬂduurminstmctiel|0,5 min ”:[0; 60] lbenodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies

maxFIDrook  ][0,3 -

”:[0; 1] |IFIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot viuchten optreedt]

Hmaxdosistemp “0,3

||[0; 1] |temperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:29:21 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan RECHTS|[Filekans] = .

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse{|Kans |Nonnwaarde
0..1 7,654570E+000j|1,000000E-001
1.2 6,954921E-003 [12,500000E-002
2.3 2,575493E-003 [i1,111111E-002
3.4 2,527176E-003 116,250000E-003
4.5 4,280119E-005 {[4,000000E-003
5.6 4,278635E-005 ([2,777778E-003
6..7 4,225856E-005 [[2,040816E-003
7..8 4,041134E-005 |{1,562500E-003
8..9 3,778531E-005 |j1,234568E-003
9..10 3,752174E-005 {{1,000000E-003
10..11 3,671876E-005 |18,264463E-004
11..12 3,568725E-005 |[6,944444E-004
12..13 2,479976E-005 |[5,917160E-004
13..14 2,043794E-005 |(5,102041E-004
14..15 1,912812E-005 |14,444444E-004
15..16 1,905116E-005 |[3,906250E-004
16..17 1,905116E-005 ||3,460208E-004
17..18 1,905116E-005 [{3,086420E-004
18..19 1,904964E-005 |12,770083E-004
19..20 1,898876E-005 [12,500000E-004
20..22 1,892572E-005 |12,066116E-004
22.24 1,884877E-005 [11,736111E-004
24..26 1,882756E~005 |{1,479290E-004
26..28 1,882756E-005 ||1,275510E-004
28..30 1,776255E-005 ||1,111111E-004
30..32 1,770223E-005 [[9,765625E-005
32..34 1,770088E-005 |[8,650519E-005
34..36 1,770042E-005 {|7,716049E-005
36..38 1,711767E-005 {16,925208E-005
38..40 1,350408E-005 116,250000E-005
40..42 1,350086E-005 |{5,668934E-005
42..44 1,350053E-005 ||5,165289E-005
44..46 1,348859E-005 |{4,725898E-005
46..48 1,347855E-005 ||4,340278E-005
48..50 1,253984E-~005 ({4,000000E-005
50..52 1,031627E-005 |[3,698225E-005
52..54 1,027633E-005 {{3,429355E-005
54..56 1,027543E-005 |i3,188776E-005
56..58 8,838969E-006 [[2,972652E-005
58..60 8,820751E-006 ||2,777778E-005
60..63 8,818365E-006 ||2,519526E-005
63..66 8,756428E-006 ||2,295684E-005
66..70 8,7277084E-006 {|2,040816E-005
70..75 8,320467E-006 [11,777778E-005
75..80 7,265485E-006 [{1,562500E-005
80..85 4,364221E-006 ||1,384083E-005
85..90 3,827254E-006 [|1,234568E-005
90..95 3,809949E-006 ||1,108033E-005
95..100 3,809943E-006 |[1,000000E-005
100..105 3,809936E-006 }19,070295E-006
105..110 6,655701E-007 {18,264463E-006
110..115 6,644147E-007 [17,561437E-006
115..120 6,562391E-007 (16,944444E-006
120..125 6,505776E-007 |6,400000E-006
125..130 6,501472E-007 1{5,917160E-006
130..135 6,499553E-007 ||5,486968E-006
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135..140 6,499553E-007 |[3,102041E-006
140..145 6,499553E-007 |[4,756243E-006)
145..150 6,499553E-007 |[4,444444E-006
150..160 4,252472E-007 |[3,906250E-006
160..170 3,975431E-007 |[3,460208E-006
170..180 3,975431E-007 |[3,086420E-006
180..190 3,975429E-007 |[2,770083E-006
190..200 5,135634E-008 |[2,500000E-006
200..220 8,695922E-009 |[2,066116E-006
220.240 8,423637E-009 |[1,736111E-006
240..260 8,172241E-009 ][1,479290E-006
260..280 8,029421E-009 |[1,275510E-006
280..300 $,029421E-009 J[,111111E-006
300..320 8,018224E-009 |[9,765625E-007
320..340 8,018224E-009 |18,650519E-007
340.360 8,018224E-009 |[7,716049E-007
360..380 8,018055E-009 [6,925208E-007
380..400 8,018055E-009 |[6,250000E-007
400..425 8,018055E-009 |[5,536332E-007
425..450 8,018055E-009 J[4,938272E-007
450..475 4,933099E-009 [[4,432133E-007
475..500 4,740046E-009 |[4,000000E-007
500..525 4,740046E-009 |[3,628118E-007
525..550 4,740046E-009 |[3,305785E-007
550..575 4,740046E-009 |[3,024575E-007
575..600 4,740046E-009 |[2,777778E-007
600..625 4,740046E-009 |[2,560000E-007
625..650 4,740046E-009 |[2,366864E-007
650..675 4,740046E-009 |[2,194787E-007
675..700 2,521519E-009 |[2,0408 16E-007
700..750 2,521519E-009 |[1,777778E-007
750..800 2,521519E-009 |[1,562500E-007
800..850 2,521519E-009 |[1,384083E-007
850..900 2,521519E-009 |[1,234568E-007
900..1000 2,521519E-009 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000][9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000][8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000][6,944444E-008
1200..1250 0,000000E-+000][6,400000E-008
1250..1300 0,000000E-+000][5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000113,906250E-008
1600..1700 0,000000E-+000}[3,460208E-008
1700..1800 0,000000E-+000}[3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000]12,770083E-008
1900..2000 0,000000E-+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000}[2,066116E-008
2200..2400 0,000000E+000][1,736111E-008
2400..2600 0,000000E:+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E-+000][1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E-+000}8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000}/7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000}/6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000]j6,250000E-009
4000..4200 0,000000E-+000]5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000}5,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000}}4,725898E-009
4600..4800 0,000000E-+000]4,340278E-009
4800..5000 0,000000E+000}}4,000000E-009
5000..5200 0,000000E+000}3,698225E-009
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5200..5400 0,000000E+000}[3,429355E-009
5400..5600 0,000000E+000][3,188776E-009
5600..5800 0,000000E+000][2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000][2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000][2,601457E-009
6200..6400 0,000000E-+000}2,441406E-009
6400..6600 0,000000E+000}[2,295684E-009
6600..6800 0,000000E-+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000}[2,040816E-009
7000..7200 0,000000E+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000}|1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000][1,731302E-009
7600..7800 0,000000E+000][1,643655E-009
7800..8000 0,000000E+000][1,562500E-009
3000..8200 0,000000E+000]]1,4872 10E-009
8200..8400 0,000000E-+000][1,417234E-009
3400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
8600..8800 0,000000E+000][,291322E-009
8800..9000 0,000000E+000}[1,234568E-009
9000..9500 0,000000E+000}[1,108033E-009
9500..10000 0,000000E+000][1,000000E-009
10000..15000  }10,000000E+000]/4,444444E-010
15000..20000 _[l0,000000E-+000}{2,500000E-010
> 20000 0,000000E+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk
A, comm Ja - lia/nee |l(noodtelefoon in hulppost aanwezig en/af
: : mobiele telefonie mogelijk)? -
A_snel Ja - lja/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A_brand_temp |[Nee 3 liaee is brand.d?’tectle met temperatunrmeting
- - aanwezig?
A _brand CO |[Nee - lja/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand zicht |Ja - lja/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m [[[0; 1E4]} hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - }Ba/n'ee ][beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A sluit verkeerslicht en slagboom]|- I{matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,nee is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
. . de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
L. afsluit 210 m [0; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
: .. ) i . . ) zijn er vluchtdeuren in de verkeersbuis, en zo ja,
A_deur altijd_ontgrendeld vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee welk type?
T vertonter N | nin [0; 5] tljdsvertragmg bij het ontgrendelen van de
vluchtdeuren
K_vlucht middenwand - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C autventsnel INee i ianee wordt yentﬂathsysteem aangestuurd door
— snelheidsdetectie?
C autventbrand|[ja i lia/nee Wf)l'dt ventll'atlesysteem aangestuurd door
~ branddetectie?
¢ autdeursnel [INee ) bamee worder'l vluchtd'euren ontgrendeld bij
- snelheidsdetectie?
C antdeurbrandlla i a/nee xv91‘den vlughtdeuren ontgrendeld bij
— branddetectie?
C_calvent Ja - ja/nee [ start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C calsluit Ta 3 /e wordt.de. verkeersbuis afgesloten bij gebruik
- calamiteitenknop?
C caldeur Ta _ a/nce wordepyluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
- calamiteitenknop?
C_riool 4 m3/min ”_[0 15] capaciteit van de riolering
. . tijdsduur tussen snelheidsdetectie en
T_snelaut ! l min ”[O’ ] automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam ‘Waarde|[Eenheid "Domein Omschrijving
V_auto 101 lem/uur ”_[20; 200]]|gemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 80 km/uur l[[ZO' 200]||<remiddelde snelheid van bussen
V_vracht 80 km/uur [[[20 200]|l0en11ddelde snelheid van viachtauto's
N_auto 1,5 pers/mvt[[[l 10] [aemlddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 ][pers/mvt[[[l 200] [[ emiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 pers/mvt[[[l 3 l[ emiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzml|0,003 |- [[[0 1] ”ﬁ‘actie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers
L_auto 6,73 {m/mvt I[[4 100] ugemlddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L vracht 15,62 {m/mvt l[ [10; IOO]Héemlddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten
Naam “Waarde Eenheid”Domein Omschrijving
T spits |I6 nur "(0; 12) |gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
T nacht |I5 uur "(O; 12] gemiddeld aantal uren ‘nacht’ per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uar "(0; 24) aantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is
1 buis 31104000 mvT/jaarI[[lESn ; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis
1 max 2300 Hmvt/uur "_[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook
I_spitsuur {7500 ”mvt/uur IRO; I max . N_rij]||gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
1_spits 16425000 ||mvt/jaa1'”(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
I_nachtuur}|830 ”mvt/uur "(0; I_max . N_rij]jjgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur
I nacht [|1514750 ”mvt/jaar"(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar
I dag 13164250 [[mvtijaar0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de ‘dag’ per jaar
I_daguur 2774,34141201264||mvt/uur "LO; 1E9] gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam Waarde Eenheid|[Domein|[Omschrijving

A_auto_s [0,93 - l[[O; 1] |ifractie personenauto’s (of motor) tijdens de 'spits'

A_auto_d [0,91 - [[[0 ; 11 ||fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’

A_auto_n [0’75 - }I[(); 11 lfractie personenanta's (of motor) tijdens de ‘nacht
A _bus_s "0,01 - [|_[0; 1] |fractie bussen tijdens de 'spits'
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A bus d

Jlo,01

[[0 1] |ifractie bussen tijdens de 'dag'

"~ A bus n’ "0,01‘

A_vracht_s][0,0599999999999999)]|-

1S IHO ‘1]  |ifractie bussen tijdens de 'nacht' -
ll[O 1] [fractie vrachtauto's tijdens de 'spits'

A_vracht d){0,08 - l[[O, 1] |{fractie vrachtauto's tijdens de 'dag'
A_vracht nj0,24 - l[[O; 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'nacht’
I vracht 12402180 vajaarI[[O; 1E9]|jtotaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam ]|Waarde

Eenheid"Domein Omschrijving

1 _explji0

mvt/jaar|[0; 0,1.

I vracht]||aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF1[|1681

mvt/jaar [[[0 03.

I vracht]|laantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis

I LF2J[4036  |mvtjaarf[[0; 0,3 .

I vracht]|laantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vioeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis

I LT (22 ”mvt/)aall[[o 0,1 .1 vracht]j|aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis

I_GF }j0 "mvtljaall[[o 0,1 . I vracht]||aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis

I GT |0 “mvﬁjamu [0; 0,1 .1 vracht]l|aantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis
File benedenstrooms

Naam Waarde

Eenheid "Domein “Omschrijving

N_spits  ||4,2 1/etmaallt[0;

10] ”het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan

N_dag 1,4 I/etmaall[[o; 10] |]het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode ‘dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht [2 l/etmaalﬂ_[O; 10] “het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T_filemax||60 min "(0; 60] ”maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis
N_filerij [|4 - | [1; N_rij] ]aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis

Incidentkans
Naam ‘Waarde ||[Eenheid [lDomein Omschrijving

F pech_neer |5E-06 1/mvtkm{L[1E—7; 1E-4]iikans op pech op neergaande deel

F_pech_hor

SE-06  |[1 /mvtkm“[lE'75 1E-4]jkans op pech op horizontale deel

F _pech op

SE-06 1/mvtkm]L{lE—7; 1E-4]|lkans op pech op opgaande deel

F_UMS neer [12,46E-06 1/mvtkm|[[1E—8; 1E-4]}|kans op UMS ongeval op neergaande deel

F_UMS_hor

2,46E-06 I/mvtkm‘[[lE—S; 1E-4]j|kans op UMS ongeval op horizontale deel

F_UMS op

2,46E-06}{1/mvtkm I—[IE—S; 1E-4]jikans op UMS ongeval op opgaande deel

F_letsel neer |[2,46E-07}{1/mvtkm|[1E-9; 1E-5]|lkans op letselongeval op neergaande deel

F_letsel _hor

2,46E-07| 1/mvtkm|[1E-9; 1E-5]|jkans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel op

2,46E-07 l/mvtkm”[lE-Q; 1E-5]|[kans op letselongeval op opgaande deel

F brand auto [2E-08 l/mvtkm”[lE-Q; 1E-6]{lkans op brand van personenauto's

F_brand bus |[2E-08 I/mvtkml [1E-9; 1E-6]j|kans ap brand van bussen

F_brand vrachtj2E-08 l/mvtkm”:[IE—Q; 1E-6]“kans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

=]

Naam

”Waardc EenheidHDomein Omschrijving

P_uit atm “0,076 - [[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P_uit_druk 0,039 |- [0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,02 |- [0; 13 vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Linst smal  [|0,01 -

I[0; 1] [IP_Linst bij een smalle tunnel N_rij + N_vlucht <=2)

P Linst breed 10,02 |-

1 0; 1] P Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)

P Lconkl 0,25 |- l [0; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Lcongr 0,73 - [{[0; 1] vervolgkans op een Sm3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Ginst 0,105 |- ”[O ;1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg .

P Gceont 0,195 |- “[0; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel 0,7 - ]L[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante’ uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter 0,6 - I[[O; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas
P_warm 0,7 - ”[0; 1 vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas

L hor i LF 60 m ”[O; 500] |iplaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LF 80 Hm [[[0 500] I[plaslenate brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LF 26 [|m

I [0; 500] [[plaslenOte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming

L hel g LF 40 m

‘{[O 500] lplaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L _hor k LF 16 m

“:[0 500] ”:plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming

L hel k LF i2 mn

[FSOO] ![plaslengtc brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

I hor i LT

260 Jim

l[ 0; 2000] [[ laslengte LT op hrt horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LT

500 m

”[0; 2000] ][plaslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LT 12 m

"[0; 500] [E)laslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming

I I
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L hel g LT ”m L[O; 500] l[plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L hor k LT ”m - [[O; 500] -{[plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming
L_hel k LT m [[0; 500] [[plaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L _expl_tm_gas

Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE

l
|
|
m ][[0; 500]
|
|
I

Le_tm_explosief] m [[0; 500] }{Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L_fakkel “m [[0; 500] |[Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas
L, fakkel klein []m [[0; 500] |[Lengte van de fakkel bij kleine (continue) vitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

]Naam [|Waarde Eenheid”Domein [[Omschrijving

[p_ont_dir_ LF - I[[O; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof

@nt_vert_LF - [0; 1 -p_ont dir LF]|lkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

[p_odLF_in_ﬁle - 1[0; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ovLF_in_ﬁle - ][[0; 1] ||kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
lrp*_ont_dir_ GF - ”IO; 1] ”kans op directe ontsteking brandbaar gas

li);011t_vert_GF - |[[O; 1] Hkans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

[t_\valme_BLEVE - [0; 60] Ntijdstip waarop warme BLEVE optreedt

][thvelt_ont - [0; 60] Htijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam ‘Waarde Eenheid||Domein”0mschrijving

P_blus_auto 0,25 |- I[[O; 1] "kans ap blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto
P_blus vracht ||0,1 - ![[O; 1] fkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P_b snel auto }|0 - ”[O; 17 |lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto
P_b_snel vrachtji0 - [[[0; 1] |fkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 - ][[0; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF |10 - ] [0; 1] llkans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam ‘Waardej|Eenheid||Domein/{Omschrijving
) . fractie van de vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
A_brb - [0; 1] ) .
brandbare lading
[p_verd_snel - u[O; 1] [|ifractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
t_uitvtg snel - I[[O; 10] |jtijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt
t uitvtg langzaam - I[[O; 20] {|tijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt
P 50 - ]L[O; 1] |ivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto
P_over_auto - I[[O ; 1] |lvervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand
) . vervolgkans op brandoverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
P _over bus - [0; 1]
- - letselongeval met brand
P over vracht - I[[O; 1] |jvervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam |[Waarde|[Eenheid|[Domein|Omschuijving

P f snel H0,00I - [L[O; 1] |ifaalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P_f autom H0,00I - ]L[O; 1] |ifaalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1 - ‘[[0; 1] |faalkans van melding door weggebruiker

P_f zicht 0,05 |- I&O; 1] [[faalkans van zichtmeting

P_f temp 0,05 |- IEO; 1] |[faalkans van temperatuurmeting

P f CO 0,01 - [[IO; 1] |faalkans van CO-meting

v_rookfile 0,5 m/s [{[0; 10] |[snelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie

v_rookgeenfilef|2 my/s [[[0; 10] |jsnetheid rookverspreiding zonder file thy. detectie

td_co 3 “min |[[0; 60] |itijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min l[[O ; 60] litijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt]
T _snel 0,5 min l[[O; 60] jtijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld 5 min [[[1 5 60] |ftijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P_f vert 0,1 ![- [ [0; 17 [|faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam ”Waarde Eenheid{{Domein{|Omschrijving .

P f vent - [[0; 1] |{faalkans van het ventilatiesysteem

P_f ontgr H0,00I - l[[O; 1] ||faalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P f sluit - |L[0; 1] jfaalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit min "[1 ;3 60] ([tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal
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T sluit matrix  ||5 [min [1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T _sluit_vrk licht |j3 ) lmin © i1 60] “tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal
T sluit slagboomi{1 lmin [1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T sluit nee 60 ]]min [1; 60] [{tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam ‘Waarde Eenheid"Domein Omschrijving

P_f oper 0,1 - HLO; 17 ||kans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

|P~reset 0,1 - ]EO; 1] |tkans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

[p_fogcalﬁbrand 0,1 - ][[0; 1] "kans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

[p_fo_cal 0,3 - l[[O; 1] “kans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

ﬁ)_fo__ontgr 0,5 - [[[0; 1] “kans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min [[[0; 10] |benodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 min '[[0 ; 10] |lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten|
t_vert file 10 min “[0; 60] |tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file

t vert_geenfile |[15 "min lL[O; 60] |[tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers
Naam “Waarde Eenheid ”Domein Omschrijving
N_dir 0,036 |ipers/ongeval||(0; 10] ||gemiddeld aantal doden per letselongeval

N_gew {1,164 |persfongevalfi(0; 50] "gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld|l0,1 - 1[0; 1 ]|kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra |1 - [[[0; 1] ][(exh'a) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waarde||[Eenheid||Domein{iOmschrijving

V_vlucht 66 m/min {[(0; 250]igemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook 18 m/min ||[0; 250]}igemiddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 min [0; 60] |igemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T _duur_instructie{|0,5 min [0; 60] jlbenodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies

maxFIDrook 0,3 - [0; 1] }IFIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt
”maxdosistemp 0,3 - [[0; 1] |[{temperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:20:42 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan RECHTS[Intensiteit]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse|[Kans Normwaarde
0..1 8,740034E-+000(|1,000000E-001
1.2 7,204342E-003 {[2,500000E-002
2.3 2,657935E-003 |[1,111111E-002
3.4 2,532462E-003 ||6,250000E-003
4.5 4,411724E-005 |}4,000000E-003
5..6 4,410257E-005 |[2,777778E-003
6.7 4,359277E-005 ||2,040816E-003
7.8 4,186223E-005 {|1,562500E-003
8.9 3,940230E-005 ||1,234568E-003
9..10 3,884866E-005 |{1,000000E-003
10..11 3,733652E-005 18,264463E-004
11..12 3,682153E-005 }16,944444E-004
12..13 2,579607E-005 115,917160E-004
13..14 2,045336E-005 }15,102041 E-004
14..15 1,877330E-005 |{4,444444E-004
15..16 1,871489E-005 ||3,906250E-004
16..17 1,871489E-005 {|3,460208E-004
17..18 1,871489E-005 ||3,086420E-004
18..19 1,871340E-005 {|2,770083E-004
19..20 1,867130E-005 {|2,500000E-004
20..22 1,862347E-005 }|2,0661 16E-004
22..24 1,354843E-005 ||1,736111E-004
24..26 1,852856E-005 ||1,479290E-004
26..28 1,852856E-005 |{1,275510E-004
28..30 1,752675E-005 ||1,111111E-004
30..32 1,746714E-005 ||9,765625E-005
32..34 1,746714E-005 ||8,650519E-005
34.36 1,746606E-005 }{7,716049E-005
36..38 1,692051E-005 }|6,925208E-005
38..40 1,332178E-005 |{6,250000E-005
40..42 1,331867E-005 ||5,668934E-005
42..44 1,331718E-005 ||5,165289E-005
44..46 1,331718E-005 }j4,725898E-005
46.48 1,329654E-005 }14,340278E-005
48..50 1,235836E-005 ||4,000000E-005
50..52 1,013470E-005 ||3,698225E-005
52..54 1,009988E-005 ||3,429355E-005
54..56 1,009988E-005 }13,188776E-005
56..58 8,663414E-006 |12,972652E-005
58..60 8,645795E-006 |[2,777778E-005
60..63 8,643418E-006 {[2,519526E-005
63..66 8,585710E-006 |[2,295684E-005
66..70 8,558215E-006 {{2,040816E-005
70..75 8,151747E-006 |[1,777778E-005
75..80 7,105240E-006 ||1,562500E-005
80..85 6,444167E-006 |[1,384083E-005
85..90 3,666598E-006 [1,234568E-005
90..95 3,652337E-006 |{1,108033E-005
95..100 3,652320E-006 |{1,000000E-005
100..105 3,652294E-006 |{9,070295E-006
105..110 5,070654E-007 |[8,264463E-006
110..115 5,059829E-007 }{7,561437E-006
115..120 4,992713E-007 |16,944444E-006
120..125 4,939675E-007 |16,400000E-006
125..130 4,935651E-007 |{5,917160E-006
130..135 4,933845E-007 ||5,486968E-006
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135..140 4,933845E-007 |[5,102041E-006
140..145 4,033845E-007 |[4,756243E-006
145..150 4,933845E-007 |[4,444444E-006
150..160 3,228354E-007 |[3,906250E-006
160..170 3,018088E-007 |13,460208E-006
170..180 3,018088E-007 |[3,086420E-006
180..190 3,018088E-007 |[2,770083E-006
190..200 3,908669E-008 |12,500000E-006
200..220 6,711197E-009 |[2,066116E-006
220.240 6,711040E-009 |[1,736111E-006
240..260 6,520255E-009 |[1,479290E-006
260..280 6,520255E-009 |[1,275510E-006
280..300 6,265693E-009 |[[,111111E-006
300..320 6,265693E-009 [19,765625E-007
320.340 6,132170E-009 |18,650519E-007
340..360 6,132170E-009 |[7,716049E-007
360..380 6,121535E-009 [6,925208E-007
380..400 6,121535E-009 J[6,250000E-007
400.425 6,121535E-009 |I5,536332E-007
425..450 6,121535E-009 |/4,938272E-007
450..475 6,115213E-009 [[4,432133E-007
475..500 3,597236E-009 |[4,000000E-007
500..525 3,597236E-009 |[3,6281 18E-007
525..550 3,597236E-009 |[3,305785E-007
550..575 3,597236E-009 |[3,024575E-007
575..600 3,597236E-009 |[2,777778E-007
600..625 3,597236E-009 |[2,560000E-007
625..650 3,597236E-009 |12,366864E-007
650..675 3,597236E-009 |12,194787E-007
675..700 3,597236E-009 |[2,0408 16E-007
700..750 3,597236E-009 [[1,777778E-007
750..800 1,913533E-009 |[1,562500E-007
300..850 1,913533E-009 |[1,384083E-007
850..900 1,913533E-009 }}1,234568E-007
900..1000 1,913533E-009 |}1,000000E-007
1000..1050 1,913533E-009 }[9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000][8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000][6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000}[6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000}5,9171 60E-008
1300..1400 0,000000E+000}}5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000}4,444444E-008
1500..1600 0,000000E:+000]13,906250E-008
1600..1700 0,000000E-+-000][3,460208E-008
1700..1800 0,000000E+000]13,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000]}2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000}[2,0661 16E-008
2200..2400 0,000000E+000][1,7361 1 1E-008
2400..2600 0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E+000]1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000}[9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000]8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000”7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000][6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000}6,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000}(5,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000}/4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000][4,340278E-009
4800..5000 0,000000E-+000}14,000000E-009
5000..5200 0,000000E+000]3,698225E-009
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5200..5400 10,000000E+000]3,429355E-009
5400..5600 0,000000E-+000}[3,188776E-009];
5600..5800 0,000000B+000}[2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000][2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000]12,601457E-009
6200..6400 0,000000E-+000}12,44 L406E-009
6400..6600 0,000000E+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E+000}[2,162630E-009
6800..7000 0,000000E-+000][2,0408 16E-009
7000..7200 0,000000E+000}[1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000][1,826 L50E-009
7400..7600 0,000000E-+000}1,731302E-009
7600..7800 0,000000E-+000}[1,643655E-009
7800..8600 0,000000E+000][1,562500E-009
3000..8200 0,000000E-+000][1,4872 LOE-009
8200..8400 0,000000E-+000]]1,417234E-009
8400..8600 0,000000E+000]/1,352082E-009
8600..8800 0,000000E-+000}[1,291322E-009
8800..9000 0,000000E+000}1,234568E-009
9000..9500 0,000000E-+000]|1,108033E-009
9500..10000 0,000000E+000]/1,000000E-009
10000..15000  ]/0,000000E+000][4,444444E-010
15000..20000 }/0,000000E+000|[2,500000E-010
> 20000 0,000000E-+000}[2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk
JlA_comm Ja, - lia/nee. (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of
: : - |imobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lia/nee ”is een snetheidsdetectiesysteem aanwezig?
A_brand_temp |Nee A lia/nee is hrand_detectie met temperatuurmeting
- aanwezig?
A _brand CO  |[Nee - lia/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand zicht |Ja - ja/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m ][[0 ; LEA4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - |Ea/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A sluit verkeerslicht_en_slagboomj}- l|matrixborden,verkeerslicht,verkeerslichtmen_slagboom,nee is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
b Jois e e v e
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee :;'gﬁfgg:; htdeuren in de verkeersbuis, en zo ja,
T vertontgr 0 nin 0; 51 tijdsvertraging bij het ontgrendelen van de
vluchtdeuren
K_vlucht middenwand - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C autventsnel |[Nee i ia/nee wordt yentilatie_systeem aangestuurd door
— snelheidsdetectie?
¢ autventbrand|lla R lia/nee wordt ventil.atiesysteem aangestuurd door
— branddetectie?
o autdeursnel |[Nee i lia/nce wordep vluchtd‘euren ontgrendeld bij
— snelheidsdetectie?
¢ autdewrbrand||Ta 3 lia/nee worden vlughtdeuren ontgrendeld bij
- branddetectie? -
C_calvent Ja - lja/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C calsluit Ja 3 L.a Jnce z;(;;(rilii?:i t\:;l}‘l((;:s;buis afgesloten bij gebruik
C_caldeur a i ia/nee Zs;(});ﬁ;;\{iﬁi;lg‘en ontgrendeld bij gebruik
C_riool 4 m3/min ||[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut i nin ”[O' 5] tijdsduuf' tussen snelheidsdetectie en
- ’ automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam Waarde”Eenheid Domein ||Omschrijving
V_auto 101 Nkm/uur [20; 200]i|gemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 80 ”km/uur [20; 200]”gemiddelde snelheid van bnssen
V_vracht 80 Hkm/uur [20; 200][[gemiddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 llpers/mvt I[L; 10] [@middeid aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 [[pers/mvtl[[l; 200] I[gemiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 pers/mvtl[[l; 3] [gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzml|[0,003 || l[[O; 1] fractie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers
L_auto 6,73 jm/mvt [[[4; 100] |{gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L_vracht 15,62 |im/mvt I[[IO; 100][[gemiddeld ruimtebeslag vrachitauto of bus in een file
Periode en Verkeersintensiteiten
Naam Waarde Eenheid”Domein Omschrijving
T spits |16 nur (0;12). - gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
T nacht |5 uur (0; 12] gemiddeld aantal uren ‘nacht’ per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur (0; 24) aantal uren per etmaal dat het *dag’ (niet spits of nacht) is
I buis 38153000 mvt/jaar I_[IES; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis
[ max 2300 “mvt/uur [1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook
I_spitsuur |[9200 ”mvt/uur (0; 1_max . N_rij]jjgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
I_spits 20148000 ||mvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
I_nachtuur|1018 “mvt/uur (0; I max . N_rij]jigemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur
1_nacht ||1857850 ||mvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar
[ dag 16147150 [[movtsjaadio; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar
I_daguur |[3402,98208640674{[mvt/uur [[[0; 1E9] cemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur'
Verkeerssamenstelling
Naam [Waarde Eenheid|[Domein]|Omschrijving
A_auto_s H0,93 - [[[0; 1] ||fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits’
A_auto_d 0,91 - [[[O; 1] |/fractie personenauto's (of niotor) tijdens de 'dag'
A_auto_n 0,75 - H[O§ 11" lfractie personenanto's (of motor) tijdens de ‘nacht’
A bus s [0,01 - [[[0; 1] ||fractie bussen tijdens de 'spits'
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A_bus d ”0,0l - n_[O; 1] ||fractie bussen tijdens de 'dag'

A busn ||0,01 X [0; 17 |[fractie bussen tijdens de nacht' "
A_vracht_s{10,0599999999999999|- I[[O; 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'spits'
A_vracht_dfl0,08 - l[[O; 17 |fractie vrachtauto's tijdens de 'dag’

A_vracht nfl0,24 - [[[O; 1] ||fractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'

I vracht "2946536 mvt/jaar[[[O; 1E9]jjtotaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam ||Waarde Eenheid"Domein Omschrijving

1 expl||0 mvt/jaaru[O 0,1 .1 vracht]||aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I_LF1{{1681 mvt/jaall[[o 0,3 . I vracht]|[aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis|
I LF2{4036 vajaall[[O 0,3 .1 vracht]||aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis
I LT |22 mvt/jaall[[() 0,1 .1 vracht}||aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (ILT) per jaar in de tunnelbuis

I GF |0 mvt/jaar] [[[O 0,1 .1 vracht}||aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis

I GT |0 mvt/jaar] [[[0 0,1 .1 vracht]jfaantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam ‘Waarde|[Eenheid ”Domein "Omschrijving

N_spits 14,2 l/etmaaln[o; 10] ”het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_dag 1,4 l/etmaalmo; 10] ”het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht {2 1/etmaal L[O; 10] ‘het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T filemaxj|60 min (0; 60] ] maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N_filerij |14 - [1; N_rij]] aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans

Naam 'Waarde (Eenheid ”Domein HOmschrijving

F pech neer ||5E-06 1/mvtkm][[1E-7; 1E»4][[kans op pech op neergaande deel

F_pech_hor SE-06  ||1/mvtkm|[1E-7; 1E-41ikans op pech op horizontale deel

F_pech_op 5E-06  ||U/mvtkm|{[1E-7; 1E»4]ﬂkans op pech op opgaande deel

F UMS neer |2,29E-06}1/mvtkm||[1E-8; 1E-4]jlkans op UMS ongeval op neergaande deel

F UMS hor |[2,29E-06{/1/mvtkm|[[1E-8; 1E-4]ilkans op UMS ongeval op horizontale deel

F UMS op 2,29E-06||1/mvtkm|[[1E-8; 1E-4]jtkans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer |[2,29E-07{1/mvtkm||[1E-9; 1E-5]jikans op letselongeval op neergaande deel

F letsel hor  |12,29E-07(|1/mvtkm||[1E-9; 1E-5]itkans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel op 2,29E-07||1/mvtkm{[1E-9; 1E-5]|[kans op letselongeval op opgaande deel

F_brand_auto |[|2E-08 Ilmvtkmﬂ[lE—Q; 1E-6]llkans op brand van personenauto’s

F_brand bus ||2E-08 1/mvtkm]L[1E—9; 1E-6]Hkans op brand van bussen

F_brand vracht||2E-08 l/mvtkm“-[lE-Q; 1E—6]”kans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

Naam ”Waarde Eenheid”Domein Omschrijving
P uit atm 0,076 |I- ”[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P uit_diuk 0,039 |- ][[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,02 |- ‘L[O; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Linst smal [[0,01 |- [0, 17 ]IP_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <= 2)
P Linst breed 10,02 |l IL[O; 1] P_Linst bij een brede tunnel (N_rij +N_vlucht > 2)
P Lconkl 025 |- H[O; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Lcongr 0,73 |- ”[0; 1] vervolgkans op een Sm3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Ginst 0,105 |- “[O; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vioeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gcont 0,195 || H[O; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vioeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel 0,7 - l[[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante’ uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter 0,6 - H[O; 1} vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante’ uitstroming van gas
P_warm 0,7 - H[(]; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas
L _hor i LF 60 m “[0; 500] |plaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming
[ hel i LF 80 “m ‘[[0 500] l[plaslenate brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LF 26 m [0; 500] [[plaslenOte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming
I _hel g LF 40 m [0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L_hor k LF 16 m IL0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming
L hel k LF 12 Hm ![[0 500] [[ laslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L _hor i LT 260 m I[[O 2000 Ihslaslengte LT op hrt horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LT 500 m [0; 2000][[ laslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LT 12 m [0; 500] [[plaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
l I
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L hel g LT 30 “m [[[0; 500] ]Lplas[engte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L hor k LT H[O;-SOO] I[plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming -
L hel k LT 20 ”m ] [0; 500] [plaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

™~
=

L _expl tm gas ||150 m ][fO; 500] i|Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le tm explosiefj40 m ”[0; 500] {iLengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
[ fakkel 60 m H[O; 500] |iLengte van de fakkel bij grote (continue) nitstroming brandbaar gas

L _fakkel klein |15 Hm 1[[0; 500] ||[Lengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

”Naam ]lWaarde Eenheid”Domein "Omschrijving

npmont_dirﬁ LF ”0,1 - ||_[0; 1] Hkans op directe ontsteking brandbare vloeistof

[p_ontmvenHLF ”0,1 - ||_[0 ;1 - p_ont_dir_LF]”kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

[p*odLFﬁin_ﬂle H0,9 - ][[O ;1] ”kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ovLFﬁinMﬁlc ”O,l - ][[O; 1} [kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ont_dir_ GF ”0,8 - ”[0; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas

[p_ont_ven_GF 0,2 - ”[0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

[t_warme BLEVE|[20 - |Ito; 601 tijdstip waarop warme BLEVE optreedt

”t_veﬁ_ont 2 - ”[O ; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam Waarde Eenheid"Dome'm Omschrijving

P_blus_auto 0,25 - - ][[0; 1] |lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto
P_blus_vracht (0,1 - I[[O; 1] |lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P_b snel auto |0 - [0; 1] |ikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto
P_b_snel_vracht{|0 - [0; 1] |ikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 - |[0; 1] Jikans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF |0 - “_[O; 1] |tkans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam ‘Waarde||Eenheid||DomeinjlOmschrijving
; . fractie van de vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
A_brb 0,5 - [0; 1] ) .
brandbare lading
{p_verd_snel 0,1 - [[0; 1] |fractie voertuighranden dat erg snel ontwikkelt
t uitvtg snel 0 - [[O; 10] |itijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt

t uitvtg langzaam||5 - [[0; 20] [itijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P_50 0,6 - [[0; 1] |ivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto
P over bus 0,3 : i[O; 1 vervolgkans op brandoverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een

letselongeval met brand

P_over_vracht 0,5 -

P_over_auto 0,1 - |[[0; 1] |vervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand

L[O; 11 |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam ‘Waarde Eenheid“Dornein Omschrijving

P f snel 0,001 |- H[O; 1] |ifaalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P f autom 0,001 |- ][[0; 1] lifaalkans van het automatisch opstarten

P f weg ||0,1 - ][[0; 1] |[faalkans van melding door weggebruiker

P_f zicht 0,05  §- ”[0; 1] ||faalkans van zichtmeting

P_f temp 0,05 |- I[EO; 1] ||faalkans van temperatuurmeting

P _f CO 0,01 - [EO; 1] ||faalkans van CO-meting

v_rookfile 0,5 m/s [[[O; 10] ifsnelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie

v_rookgeenfile}i2 /s ][[O; 10] i[snelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td_co 3 min IL[O; 60] [[tijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min [[[O; 60] [|tijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt,
T snel 0,5 min l[[O; 60] ||tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld 5 min I[[l; 60] |itijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P f vert 0,1 - ][[0; 1] |/faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam Waarde Eenheid”Domein Omschrijving

P f vent 0,02 |- |[[0 ; 11 |ifaalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- [l10; 11 [[fealkans van ontgrendelen (alle) viuchtdeuren

P f sluit 0,001 |- "[0; 1] |lfaalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T shuit 1 min I[[l; 607 ||tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal
I
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T sluit matrix |5 min [1; 607 |[tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T sluit vrk_licht ||3 min  {|[1; 60] [{tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tuntielbuis (dmv verkeerslicht) ria opstartsignaal

T sluit_slagboomj|1 | min [1; 60] jitijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunneibuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T _shiit nee 60 "min "[1; 60] Htijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal ”

Defaultwaarden actie operator

Naam ‘Waarde Eenheid[IDomein Omschrijving

P f oper 0,1 - [ [0; 1] likans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P_reset 0,1 - l[[O; 17 |lkans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie
|p_fo_cal brand||0,1 - [[[0; 1] |lkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

lzL_foﬁcal 0,3 - l[[O; 1] Hkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

[p_fo_ontgr 0,

5

- ‘[[0; 1] ]lkans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min H[O; 10] |benodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten
T hand 0,5 min 1[[0; 10] |lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t vert file 10 min ][[O; 60] |itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file

t vert geenfile |15

[lro; 607

min

”tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers

ﬂNaam 'Waarde||Eenheid Domein||Omschrijving

N dir 0,036 |ipersfongevall|(0; 10] ||gemiddeld aantal doden per letselongeval

N_gew ||1,164 |persiongevalli(0; 50] 1[gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld|i0,1 - 1[0; 1] ”kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra |1 - H_[O; 1] ”(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam ‘Waarde||Eenheid|[Domein||Omschrijving

V_vlucht 66 m/min_}|(0; 250]}|gemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook 18 “m/min [0; 250]] gemiddelde viuchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 "min i[0; 60] ugemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T _duur_; instmctie”O,S min [[[0; 60] ||benodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies

maxFIDrook ||0,3 - l@, 17 |[FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt|
maxdosistemp ”0,3 - l[[(); 1] |ltemperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:19:25 op basis van QRA-model 0.56
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.Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijpaan RECHTS|[Schinkelbrug]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

"SlachtoffchIasse Kans “Nonnwaarde
0..1 6,688877E+000 |1,000000E-001
1.2 3,922078E-003 |[2,500000E-002
2.3 1,314782E-003 |[1,111111E-002
3.4 1,282750E-003 [|6,250000E-003
4.5 3,317280E-005 {|4,000000E-003
5..6 3,315780E-005 ||2,777778E-003
6.7 3,264953E-005 [{2,040816E-003
7.8 3,100721E-005 {|1,562500E-003
8.9 2,867260E-005 ||1,234568E-003
9..10 2,837995E-005 |[1,000000E-003
10..11 2,753081E-005 [{8,264463E-004
11..12 2,642158E-005 {(6,944444E-004
12..13 1,632184E-005 {|5,917160E-004
13..14 1,184549E-005 |5,102041E-004
14..15 1,050863E-005 [|4,444444E-004
15..16 1,047500E-005 [3,906250E-004
16..17 1,047500E-005 }|3,460208E-004
17..18 1,047500E-005 |[3,086420E-004
18..19 1,047346E-005 |2,770083E-004
19..20 1,044375E-005 |2,500000E-004
20..22 1,041620E-005 [[2,0661 16E-004
22..24 1,033844E-005 [i1,736111E-004
24..26 1,031958E-005 |{1,479290E-004
26..28 1,031958E-005 |{1,275510E-004
28..30 9,372568E-006 ||1,111111E-004
30..32 9,311606E-006 [19,765625E-005
32..34 9,310239E-006 [|8,650519E-005
34..36 9,309717E-006 [7,716049E-005
36..38 8,794245E-006 {6,925208E-005
38..40 6,882522E-006 [6,250000E-005
40..42 6,879431E-006 ||5,668934E-005
42..44 6,879097E-006 ||5,165289E-005
44..46 6,868534E-006 |i4,725898E-005
46..48 6,859458E-006 ||4,340278E-005
48..50 6,385755E-006 |14,000000E-005
50..52 5,242366E-006 ||3,698225E-005
52..54 5,205974E-006 ||3,429355E-005
54..56 5,205070E-006 ||3,188776E-005
56..58 4,486709E-006 {|2,972652E-005
58..60 4,469400E-006 ||2,777778E-005
60..63 4,467284E-006 [|2,519526E-005
63..66 4,412394E-006 [|2,295684E-005
66..70 4,386018E-006 {|2,040816E-005
70..75 4,179292E-006 ||1,777778E-005
75..80 3,598428E-006 [|1,562500E-005
80..85 2,146458E-006 [{1,384083E-005
85..90 1,876697E-006 [|1,234568E-005
90..95 1,867671E-006 [{1,108033E-005
95..100 1,867665E-006 [{1,000000E-005
100..105 1,867657E-006 (19,070295E-006
105..110 2,951516E-007 ||8,264463E-006
110..115 2,941243E-007 ||7,561437E-006
115..120 2,898952E-007 |6,944444E-006
120..125 2,848619E-007 ||6,400000E-006
125..130 2,844813E-007 ||5,917160E-006
130..135 2,843086E-007 ||5,486968E-006
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135..140 2,843086E-007 ]|5,102041E-006
140..145 |12,843086E-007 |[4,756243E-006]}
145..150 2,843086E-007 [[4,444444E-006
150..160 1,861130E-007 |[3,906250E-006
160..170 1,740063E-007 |[3,460208E-006
170..180 1,740063E-007 |[3,086420E-006
180..190 1,740062E-007 |[2,770083E-006
190..200 2,272544E-008 |[2,500000E-006
200..220 4,083189E-009 |[2,0661 16E-006
220..240 3,842440E-009 |[1,7361 11E-006
240..260 3,732581E-009 ][1,479290E-006
260..280 3,606303E-009 |[1,275510E-006
280..300 3,606303E-009 [1,111111E-006
300..320 3,596403E-009 [[9,765625E-007
320..340 3,506403E-009 |[8,650519E-007
340..360 3,596403E-009 |[7,716049E-007
360..380 3,596232E-009 [6,925208E-007
380..400 3,596232E-009 [[6,250000E-007
400..425 3,596232E-009 I[5,536332E-007
425..450 3,506232E-009 J[4,938272E-007
450..475 2,245107E-009 |[4,432133E-007
475..500 2,071362E-009 |[4,000000E-007
500..525 2,071362E-009 13,628 118E-007
525..550 2,071362E-009 |13,305785E-007
550..575 2,071362E-009 |[3,024575E-007
575..600 2,071362E-009 |12,777778E-007
600..625 2,071362E-009 |[2,560000E-007
625..650 2,071362E-009 |[2,366864E-007
650..675 2,071362E-009 |12,194787E-007
675..700 1,101883E-009 |[2,0408 16E-007
700..750 1,101883E-009 |[1,777778E-007
750..800 1,101883E-009 |[1,562500E-007
300..850 1,101883E-009 |[1,384083E-007
850..900 1,101883E-009 |[1,234568E-007
900..1000 1,101883E-009 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000}19,070295E-008
1050..1100 0,000000E-+000]8,264463E-008
1100..1150 0,000000E-+000}[7,561437E-008
1150..1200 0,000000E-+000][6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000][6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000}15,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000}[5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000]}4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000][3,906250E-008
1600..1700 0,000000E+000}[3,460208E-008
1700..1800 0,000000E-+000}[3,086420E-008
1800..1900 0,000000E-+000]2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000]12,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000]2,066 1 16E-008
2200..2400 0,000000E+000][1,736111E-008
2400.2600 |[0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E-+000}[1,111 1 11E-008
3000..3200 0,000000E-+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000}[8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000][7,716049E-009
3600..3800 0,000000E-+000}[6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000}6,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000]5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000}[5,165289E-009
4400..4600 0,000000E-+000}4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000]}4,340278E-009
4800..5000 0,000000E+000}4,000000E-009
5000..5200 0,000000E+000][3,698225E-009
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5200..5400 0,000000E+000][3,429355E-009
115400.:5600 - |0,000000E+000}[3,188776E-009
5600..5800 0,000000E+000][2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000}[2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000][2,601457E-009
6200..6400 0,000000E+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000][2,040816E-009
7000..7200 0,000000E+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000][1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000][1,731302E-009
7600..7800 0,000000E+000][1,643655E-009
7800..8000 0,000000E+000][1,562500E-009
8000..8200 0,000000E+000][1,487210E-009
8200..8400 0,000000E+000][1,417234E-009
8400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
8600..8800 0,000000E+000][1,291322E-009
8800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000000E+000][1,108033E-009
9500..10000 [[0,000000E+000][1,000000E-009
10000..15000 [[0,000000E+000][4,444444E-010
15000..20000 _]0,000000E+000][2,500000E-010
> 20000 0,000000E+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk

A_comm Ja . - lia/ee . (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of
: : mobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lja/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A brand temp [[Nee i nee is branddetectie met temperatuurmeting
- —emp ) aanwezig?

A _brand_CO |[Nee - lia/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A _brand zicht [[Ja - lja/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m ||E), 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - ”:ia/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A sluit verkeerslicht_en_slagboomll- l|matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,nee is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?

. ; de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
L._afsluit 210 m [0; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee 2ijn er viuchtdeuren in de verkeersbuis, en zo ja,

- welk type?
T vertonter 0 min [0; 5] tijdsvertraging bij het ontgrendelen van de
- 8 i viuchtdeuren
K_vlucht middenwand - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C autventsnel |INee ) a/nce wordt ventilatiesysteem aangestuurd door
— / snelheidsdetectie?
C autventbrand|Ta i a/nee wordt ventilatiesysteem aangestuurd door
— J branddetectie?
¢ autdeursnel [Nee ] o /nee worden vluchtdeuren ontgrendeld bij
- i snelheidsdetectie?
¢ autdeurbrand|lia i ia/nco 'worden vluchtdeuren ontgrendeld bij
— y branddetectie?
C_calvent Ja - lia/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C calsluit Ta ) /e wordt de verkeersbuis afgesloten bij gebruik
— J calamiteitenknop?
C caldeur Ta ) a/nce worden vluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
- J calamiteitenknop?
C_riool 4 m3/min {|[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 min [0; 5] tijdsduur tussen snelheidsdetectie en
- ’ lautomatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam Waarde”Eenheid I[Domein Omschrijving
V_auto 101 "km/um ”[20; 200]||gemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 80 |kmAwmr J[20; 200]||gemiddelde snelheid van bussen
V_vracht 80 ”km/uur [L[?.O; 200]{lgemiddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 |Lpers/mvtl[[1; 10] |} lgemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22, |[pers/mvt[[[l; 200] ”gemiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 I[pers/mﬂ[[l ;3] ”gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzm||0,003 i[— [[[O; 1] ”ﬁ'actic alleen reizende, niet-zelfiedzame weggebruikers
L _auto 6,73 "m/mvt l[[4; 100] “gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L vracht 15,62 "m/mvt l[[IO; IOO]Ugcmiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam 'Waarde Eenheid”Domein Omschrijving

T _spits 6 uur H(O ; 12) gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
T nacht |I5 aar “(0 ; 12] gemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uar ”(O ; 24) aantal uren per etmaal dat het 'dag’ (niet spits of nacht) is
I buis 31104000 mvt/jaar][[lES ; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I max 2300 mvt/uur [[[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

I_spitsuur ||7500 "mvt/uur IRO; I max. N_rij]J[gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
1_spits 16425000 “mvt/jaar”(o; 1E9] ”verkeersintensiteit tijdens de 'spits’ per jaar
1_nachtuur(|830 mvt/uur "(O; I max . NJ'ij]”gémiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

1 nacht [[1514750 mvﬂjaar”(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht’ per jaar

1 dag 13164250 mvt/j aar||(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar

1 daguur [2774,34141201264{|lmvt/aur ][[0; 1E9] |gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’
Verkeerssamenstelling ’

Naam ‘Waarde Eenheid |Domein Omschrijving

A_auto_s /0,93 - n[O; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits’

A _auto_d 10,91 - I[[O; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’

A_auto_n 0,75 - l [0; 1] |ifractie personenauto’s (of motor) tijdens de ‘nacht'

A bus s 10,01 - H[O; 1] [lifractie bussen tijdens de 'spits'
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A_bus d H0,0I - l[[O; 1] |ifractie bussen tijdens de 'dag’
A_bus n ”0,01 . I[[O; 1] lifractie bussen tijdens de 'nacht'
A vracht s ”0,0599999999999999 - “[0; 17 ||fractie vrachtauto's tijdens de 'spits’

A_vracht_dj0,08

- l[[(); 1] [|ifractie vrachtauto's tijdens de 'dag’

Amvrachtwnuo,%

- ][EO; 1] [lfractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'

[_vracht  [2402180

vajaar"_[O; 1E9]|jtotaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam || Waarde IEenheid Domein

Omschrijving

1_explfi0 [mvt/jaar [0; 0,1 .1 vracht]||a

antal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

[ LF1]168]1 |mvtjaar|[0; 0,3 .1 vracht]

aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis

I_LF2[4036 |imvt/jaar][[0; 0,3 . T vracht]

aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis

I LT |22 mvt/jaaif[0; 0,1 . [ vracht]

aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis

I_GF |0 mvt/j aarl {0; 0,1 .1 vracht]

aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis

1 GT o vt/jaai][0; 0,1 . T_vracht]

aantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam ‘Waarde|[Eenheid

Domein "Omscln‘ijving

N spits 12,1 1/etmaal

0; 10]  |ihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
g p P

N dag 0,7 1/etmaal

[0; 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode ‘dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan

N _nacht |1 1/etmaal|[0; 10] ”het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode ‘nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T filemax||60 min (0; 60] “maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N_filerij |4 - [1; N_rij]J|aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans

Naam ‘Waarde |Eenheid HDomein ”Omschrijving

F pech neer [iSE-06 1/mvtkm"_[1E—7; 1E-4][|kans op pech op neergaande deel

F pech_hor  [I5E-06 llnlvtkm“[lE'7§ 1E-4]

kans op pech op horizontale deel

F_pech_op 5E-06 1/mvtkm|[[lE—7; 1E-4]||kans op pech op opgaande deel

E UMS neer [2,15E-06 1/mvtkm][[1E—8; 1E-4]ilkans op UMS ongeval op neergaande deel

F UMS hor |[2,15E-06] 1/mvtkm||[1E-8; 1E-4]ilkans op UMS ongeval op horizontale deel

F UMS_op 2,15E~06]|1/mvtkm

[1E-8; 1E-4]jlkans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer |[|2,15E-07}|1/mvtkm

[1E-9; 1E-5]|lkans op letselongeval op neergaande deel

F letsel hor ||2,15E-07}{1/mvtkm

[1E-9; 1E-5]|lkans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel op 2,15E-07|{1/mvtkm

[1E-9; 1E-5]{kans op letselongeval op opgaande deel

F brand_auto [|2B-08 | 1/mvtkm

|[1E-9; 1E-6]|lkans op brand van personenauto's

F_brand bus |[2E-08 llmvtkm”_[lE-Q; 1E-6]}ikans op brand van bussen

F_brand_vracht|{2E-08 llmvtkml[[lE-Q; 1E-6]iikans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

Naam Waarde|[Eenheid|Domein |[Omschrijving

P_uit_atm 0,076 |I- 1[[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P_uit_diuk 0,039 |- ][[0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,02 |I- MO; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Linst smal 0,01 - H[O; 1] P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <=2)

P Linst breed 0,02 |- [[0; 17 |[P_Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)

P Lconkl 0,25 |- I [0; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Lcongr 0,73 |- ][[0; 1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Ginst 0,105 |- ll_[O; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gceont 0,195 |- ”[T;l] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gmel 0,7 - [{[0; 1] vervolgkans op een 'niet relevante' nitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter 0,6 - i[[O ; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas
P_warm 0,7 - ”[0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas

L hor i LF 60 m H[O; 500] |jplaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij nstantane uitstroming

L hel i LF 80 m

”[0 500] [[plaslexlote brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LF 26 m

H[O 500] [[plaslexwte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming

L _hel g LF 40 m

0 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L hor k LF 16 |m

W[[O 500] I[plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming

L _hel k LF 12 Ilm

[[0 500] I[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L hor i LT 260 i

L hel i LT 500 m

[[0 2000]”: laslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LT 12 m

l[[O 2000]“-!)laslengte LT op hrt horizontale deel bijj instantane uitstroming

{0, 500] }[plaslengte LT op let horizontale deel bij grote continue vitstroming

I
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L hel g LT 30 m [0; 500] [[plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L hor k LT - |2 m [0; 500] I[plaslcngte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming

I hel k LT 20 m [0; 500] |Lplaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L expl tm gas [[150 ”m ”_[0; 500] |ILengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE

Le_tm_explosief}j40 “m f [0; 500] ||Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven

L_fakkel 60 “m “&;500] Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

L _fakkel klein ||15 Hm IL[O; 500] liLengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

[Naam [Waarde|Eenheid|[Domein |[Omschrijving

[p_ont_dir_LF HO,I - I[[O; 1] Hkans op directe ontsteking brandbare vloeistof

[pmont_vert_LF ”0,1 - ][[0; 1 -p ont_dir | LF]”kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof
][pﬁodLF_in_ﬁle ”0,9 - [[0; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
LpﬂovLF_in_ﬁle 0,1 - "_[0 ;1] kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
Ii)_ont“dirh GF 0,8 - If[O; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas

[p_ont_ven_GF 0,2 - "[0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

t warme BLEVE|20 - ”[0; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt

t vert ont 2 - "_[0; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt
Defaultwaarden kans op blussen

Naam HWaarde Eenheid Domein"Omschrijving

P _blus_auto ][0,25 - [[0; 1] |jkans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto

P_blus_vracht !O,l - I[[O; 1]  jikans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus

P b_snel auto |0 - ][[0; 1] |ikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto

P_b_snel vracht|j0 - ”[O; 1] |lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 - [][0; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF |0 - [[[0; 1] ”kans op blussen van een brand met brandbare gassen
Defaultwaarden brandgrootte

Naam 'Waarde|Eenheid{|Domein|{Omschrijving

A bib 0,5 i [0; 1] tf)rfictie van de.vrachtauto‘s (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een

- randbare lading

[p_verd_snel ”0,1 - ”[0; 1] |ifractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt

[t_uitvtg_snel 0 - ”& 10] {itijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt

t uitvtg_langzaam||5 - l[[O; 20] |itijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P 50 0,6 - |L[0; 1] livervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto

P_over_auto 0,1 - |[[0; 1] |lvervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand

P_over_bué 03 3 H[O; 1] I/;g\;);il;zr‘l; 10£1:,[1'zt13§§211e1‘slag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
P_over vracht 0,5 - [[[O; 1] |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam Waardel||Eenheid||Domein||Omschijving

P f snel 0,001 iI- [[0; 1] |{faalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P f autom 0,001 |- ”LO; 1] |ifaalkans van het automatisch opstarten

P f weg ”0,1 - lL[O; 1] |[faalkans van melding door weggebruiker

P fzicht 0,05 |- [l[0; 11 _][faalkans van zichtmeting

P_f temp H0,0S - [[[0 ; 1] ||[faalkans van temperatuurmeting

P f CO X [[0; 11 |[faalkans van CO-meting

v rookfile  ][0,5 s ][0 10] Jlsnelheid rookverspreiding bij file thv. detectie

v_rookgeenfile|j2 ”m/s [[[0; 10] |lsnelbeid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td_co 3 min [L[O; 60] |ltijdsduur tot CO-detectie vanaf moinent dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min [[[0; 60] |{tijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 |min__[fo; 60] J|tijdsduur tot suelheidsdetectie plaatsvindt

T meld 5 "min l[[l; 60] |itijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P f vert 0,1 ”— i[[O; 1] |ifaalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam ”Waarde Eenheid{Domein|{Omschrijving

P f vent 0,02 |- [0; 1] |lfaalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- [0; 1] |ifaalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P f sluit 0,001 |- [[0; 1]  |ifaatkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min |[[1; 60] ||tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal
I I
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T sluit matrix ||5 min jL[l; 60] [|tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T “sluit vrk licht ||3 min  [I[1; 601 [{tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal

T sluit_slagboomij1 min {1; 60] {|tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T _sluit_nee 60 min [1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsiuiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam Waardej|Eenheid||Domein{jOmschrijving .
P f oper 0,1 - I[0; 1] |ikans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie
P reset 0,1 - J]_[O; 1] |ikans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectic
|p_fo_cal brandj|0,1 - ]I[O; 1} |lkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand
[p_foHcal ) 0,3 - ||[0; 1] |ikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen
h,)_fo_ontgr 0,5 - ][[0; 1] |ikans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt
T cal 0,5 min [[[0; 10] |lbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten
T hand 0,5 [[min ”_[0; 10} jjextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten|
t vert file 10 nmin ”[O; 60] |itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file
t_vert geenfile ||15 ”min “[0; 60] litijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is
Defaultwaarden slachtoffers
Naam Waarde“Eenheid []Domein Omschrijving

N_dir 0,036 ”pers/ongeval”(O; 10] jigemiddeld aantal doden per letselongeval

N _gew [11,164 I[pers/on geval“(O; 50] "gemiddeld aantal gewonden per letselongeval
P_bekneld||0,1 - IL[O; 1] ”kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra |1 - l [[0; 1] H(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waardej|Eenheid|{Domeinf{Omschrijving

V_vlucht 66 m/min ([(0; 250][lgemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook 18 m/min ||[0; 250]“<_gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 min {[0; 60} “Egemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T duur_instructie}|0,5 min - ”:[O; 60] j|benodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies
maxFIDrook 0,3 - l[[O; 1] |[FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt
“maxdosistemp 0,3 - H[O; 1] |[temperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:24:19 op basis van QRA-model 0.56

file://D/1BZ104% 20fas€%202a/14% 20tunnelveiligheid/00%20R apportage/TVP%20versie%201.4%200TB/bijlage%20K % 20QR A/bijlagen%20QR Ahijlage. ..

8/8




16-2-2015

Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan RECHTS[fractie VW]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse|[Kans Normwaarde
0..1 6,65878 LE+000i[1,000000E-001
1.2 3,644674E-003 ||2,500000E-002
2.3 1,247539E-003 |{1,111111E-002
3.4 5,028945E-005 116,250000E-003
4.5 5,027173E-005 |14,000000E-003
5..6 4,981382E-005 |12,777778E-003
6..7 4,863430E-005 |12,040816E-003
7.8 4,237849E-005 }i1,562500E-003
8.9 4,178086E-005 |[1,234568E-003
9..10 4,176722E-005 ||1,000000E-003
10..11 3,669711E-005 }18,264463E-004
11..12 2,653686E-005 116,944444E-004
12..13 1,757078E-005 ||5,917160E-004
13..14 1,619149E-005 |{5,102041E-004
14..15 1,618993E-005 ||4,444444E-004
15..16 1,618993E-005 ||3,906250E-004
16..17 1,611127E-005 |[3,460208E-004
17..18 1,608923E-005 13,086420E-004
18..19 1,606367E-005 [12,770083E-004
19..20 1,606367E-005 [2,500000E-004
20..22 1,605074E-005 {2,0661 16E-004
22..24 1,597715E-005 §1,736111E-004
24..26 1,532869E-005 }{1,479290E-004
26..28 1,503277E-005 |{1,275510E-004
28..30 1,232265E-005 {|1,111111E-004
30..32 1,232077E-005 {[9,765625E-005
32..34 1,180761E-005 |[8,650519E-005
34..36 1,157219E-005 {[7,716049E-005
36..38 1,157047E-005 {|6,925208E-005
38..40 1,156268E-005 {[6,250000E-005
40..42 1,154829E-005 ||5,668934E-005
42..44 9,531974E-006 |[5,165289E-005
44..46 9,441606E-006 |4,725898E-005
46..48 7,443488E-006 ||14,340278E-005
48..50 7,411034E-006 14,000000E-005
50..52 7,410905E-006 ||3,698225E-005
52..54 7,402954E-006 ({3,429355E-005
54..56 7,400898E-006 ||3,188776E-005
56..58 7,346589E-006 |2,972652E-005
58..60 7,326245E-006 ||2,777778E-005
60..63 4,548001E-006 ||2,519526E-005
63..66 4,176 169E-006 |2,295684E-005
66..70 3,225518E-006 [[2,040816E-005
70..75 3,184424E-006 ||1,777778E-005
75..80 3,179559E-006 |[1,562500E-005
80..85 3,178505E-006 [[1,384083E-005
85..90 3,178505E-006 |[1,234568E-005
90..95 2,308970E-006 [[1,108033E-005
95..100 2,615881E-007 |{1,000000E-005
100..105 2,576149E-007 ||9,070295E-006
105..110 2,506266E-007 {[8,264463E-006
110..115 1,699796E-007 1{7,561437E-006
115..120 1,677794E-007 }|6,944444E-006
120..125 1,598492E-007 }16,400000E-006
125..130 1,598492E-007 15,9171 60E-006
130..135 1,598492E-007 ||5,486968E-006
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135..140 1,598492E-007 |[5,102041E-006
140..145~ 1,597919E-007 |[4,756243E-006
145..150 1,597919E-007 |[4,444444E-006
150..160 1,597915E-007 |[3,906250E-006
160..170 1,597913E-007 |[3,460208E-006
170..180 9,542758E-008 |[3,086420E-006
180..190 1,284458E-008 |[2,770083E-006
190..200 3,641429E-009 |[2,500000E-006
200..220 3,641429E-009 [[2,066116E-006
220..240 3,300565E-009 |[1,736111E-006
240..260 3,300565E-009 |[1,479290E-006
260..280 3,174748E-009 |[1,275510E-006
280..300 3,174573E-009 [[1,111111E-006
300..320 3,164710E-009 |[9,765625E-007
320..340 3,164710E-009 |[8,650519E-007
340..360 3,164710E-009 |[7,716049E-007
360..380 2,083500B-009 |/6,925208E-007
380..400 2,083500E-009 [[6,250000E-007
400..425 2,077542E-009 |[5,536332E-007
425..450 1,904267E-009 |[4,938272E-007
450..475 1,904267E-009 |[4,432133E-007
475..500 1,904267E-009 |[4,000000E-007
500..525 1,904267E-009 |[3,628118E-007
525..550 1,904267E-009 |[3,305785E-007
550..575 1,904267E-009 |[3,024575E-007
575..600 1,90426TE-009 |[2,777778E-007
600..625 1,904267E-009 |[2,560000E-007
625..650 1,022572E-009 |[2,366864E-007
650..675 1,022572E-009 |[2,194787E-007
675..700 1,022572E-009 |[2,040816E-007
700..750 1,022572E-009 |[1,777778E-007
750..800 1,022572E-009 |[1,562500E-007
300..850 1,022572E-009 |[1,384083E-007
350..900 1,022572E-009 |[1,234568E-007
900..1000 1,022572E-009 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E-+0001[9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000}[8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000]7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000}[6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000][6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000][5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5, 102041 E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000([3,906250E-008
1600..1700 0,000000E-+000}[3,460208E-008
1700..1800 0,000000E+000][3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000([2,066116E-008
2200..2400 0,000600E-+000][1,736111E-008
2400..2600 0,000000E+000]{1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000]1,2755 10E-008
2800..3000 0,000000E+000}1,111111E-008
3000..3200 0,000000E-+000}}9,765625E-009
3200..3400 0,000000E-+000][8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000”7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000}6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000]16,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000}[5,165289E-009
4400..4600 0,000000E-+000]/4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000][4,340278E-009
4800..5000 0,000000E+000}[4,000000E-009
5000..5200 0,000000E-+000}[3,698225E-009
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5200..5400 0,000000E+000]3,429355E-009
5400..5600 0,000000E+000][3,188776E-009
5600..5800 0,000000E+000][2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000]]2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000}12,601457E-009
6200..6400 0,000000E+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E-+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000}12,040816E-009
7000..7200 0,000000E+000]]1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000][1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000][1,731302E-009
7600..7800 0,000000E+000}[1,643655E-009
7800..8000 0,000000E-+000[[1,562500E-009
8000..8200 0,000000E+000][1,487210E-009
8200..8400 0,000000E+000][L,417234E-009
8400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
8600..8800 0,000000E+000}[1,291322E-009
3800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000000E+000][1,108033E-009
9500..10000 0,000000E-+000][1,000000E-009
10000..15000  [[0,000000E+000][4,444444E-010
15000..20000 _[0,000000E+000][2,500000E-010
> 20000 0,000000E+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk

A_comm Ja - Jia/nee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of .
: : : mobiele telefonie mogelijk)? )
A_snel Ja - lia/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A_brand_temp [[Nee i lia/nee 1S brand.der:)tectle met temperatmrmeting
— - aanwezig?
A _brand CO |[Nee - ja/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand zicht |Ja - lia/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 lm [[O; 1E4] “hal’t-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - |Ba/nee "beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht en_slagboomjj- |]matrixborden,vetkeerslicht,vetkeerslicht_en_slagboom,nee is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
. . de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
L._afsluit 210 m (0; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee zijn. er viuchtdeuren in de verkeersbuis, en 70 ja,
welk type?

T vertontgr o min [0; 5] tudsveﬁragmg bij het ontgrendelen van de
vluchtdeuren

K vlucht middenwand B middenwand,buitenwand hwand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht

C autventsnel |[Nee i fa/nee 'wordt )rentllatle_systeeln aangestuurd door

- snelheidsdetectie?

C_autventbrand|jja A ia/nee w.ordt ventxl.atlesysteem aangestuurd door
branddetectie?

C_autdeursnel [|Nee ) aimee wordcxll vluchtd.euren ontgrendeld bij
snelheidsdetectie?

C_autdeurbrand|Ja i lia/nee w.orden v]uqhtdeuren ontgrendeld bij
branddetectie?

C_calvent Ja - ja/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?

C_calsluit Ta X a/nee wordt‘de. verkeersbuis afgesloten bij gebruik
calamiteitenknop?

X . worden vluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik

C_caldeur Ja ] ja/nee calamiteitenknop?

C_riool 4 m3/min |[[0; 15] capaciteit van de riolering

T snelaut | nin [0; 5] tudsduu%' tussen snelheidsdetectie en
||automatisch opstarten

Motorvoertuigen

Naam Waarde”Eenheid |]Domein Omschrijving

V_auto 101 ”km/uur “_[20; 200]|igemiddelde snelheid van personenauto's

V_bus 80 ”km/uur “[20; 200] ngmiddelde snelheid van bussen

V_vracht 80 [knvuur |[[20; 200]||gemiddelde snetheid van vrachtauto's

N_auto 1,5 pels/mvtl[[l 10] [Ocmiddeld aantal inzittenden in een personenauto

N_bus 22 ﬁaels/mv’(l[[l 200] [[gemlddeld aantal inzittenden in een bus

N_vracht 1 pels/mvtl[[l 3] gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto

FR_nietzelfredzm||0,003 [[ l[[O 1] fractie alleen reizende, niet-zelfredzaine weggebruikers|

L _auto 6,73 Hm/mvt |[[4 100] ||gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file

I, vracht 15,62 |m/mvt I[ 10; 100]” gemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam Waarde Eenheid||Domein Omschrijving

T spits 6 uur (0; 12) gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
T nacht |5 uur (0; 12] gemiddeld aantal uren 'nacht’ per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur (0; 24) aantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is
I buis 31104000 mvt/jaar|[1E3; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I max 2300 mvt/uur "[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

I spitsuur |7500 mvt/uur |(0; I_max . N_rijl“gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
I_spits 16425000 mvt/jaar|l(0; 1E9] ‘][\_rerkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
I_nachtuuri{830 mvt/aur (|(0; I_max . N_rij]”_gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur
I_nacht |[1514750 mvt/jaar||(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar

I dag 13164250 mvt/jaar|(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar

I daguur [[2774,34141201264|imvt/vur ||[0; 1E9] gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’
Verkeerssamenstelling

Naam ‘Waarde Eenheid"Domcin Omschrijving

A_auto_s 0,87 - ][[0; 1] ||fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits'

A_auto_d }|0,83 - ][[O; 1] ||fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’

A_auto_n 10,51 i 011 Heactic petsonenauto's (of motor) tijdens de 'nacht’
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A bus_s }/0,01 - “[0; 1] |ifractie bussen tijdens de 'spits'

A bus d |0,01 - ] [0;1] |fractie bussen tijdens de 'dag'

A bus n {0,01 - ”—[0; 1] |/fractie bussen tijdens de 'nacht'

A_vracht s |[0,12 - u[O' 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'spits'
A_vracht_d|{0,16 - l[[() 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'dag'

A_vracht njj0,48 - u[O 1] [ifractie vrachtauto's tijdens de 'nacht’

I vracht }j4804360 mvt/jaall[O 119]|[totaal aantal yrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam HWaarde Eenheid“Domein Omschrijving

1_expl}i0 mvt/jaar”_[O; 0,1 . I vracht]|[aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF1}11681 “mvt/jaar[[[-o; 0,3 . I vracht]|laantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis
[ 1LF244036 [lmvt/j aar[[[O' 0,3 . I vracht]|laantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis
I LT |22 [Imvt/jaalll[o 0,1 .1 vracht]jfaantal (volle) tankwagens met toxische vioeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis

I_GF |0 [Imvt/;aeu[[[o 0,1 .1 _vracht]|aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis

1_GT |0 |mvt/1azn[[[0 0,1 . T vracht]i[aantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam Waardel|Eenheid || Domein “Omschrijving

N_spits  |I2,1 1/etmaal ||[0; 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_dag 0,7 1/etmaalj|[0; 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht |j1 1/etmaall|[0; 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T _filemax||60 min (0; 60] Hmaximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N filerij (14 - [1; N_rij]J‘aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans

Naam ‘Waarde [[Eenheid [Domein Omschrijving

F pech neer |I5B-06 | 1/mvtkm(|[1E-7; 1E-4]|kans op pech op neergaande deel

F pech_hor SE-06  ||1/mvtkm(l[1E-7; 1E-4]{lkans op pech op horizontale deel

F_pech_op 5BE-06  |il1/mvtkm{[[1E-7; 1E-4]|lkans op pech op opgaande deel

F_UMS neer |2,14E-06]/1/mvtkm||[1E-8; 1E-4]jlkans op UMS ongeval op neergaande deel

F UMS hor {|2,14E-06{1/mvtkm{|[1E-8; 1E»4]“kans op UMS ongeval op horizontale deel

F UMS op 2,14E-06{1/mvtkm||[1E-8; 1E-4]ltkans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer |2,14E-07)l1/mvtkm{{[1E-9; 1E-5]iikans op letselongeval op neergaande deel

F_letsel hor |12,14E-071/mvtkm||[1E-9; 1E-5]|lkans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel op 2,14E-07||1/mvtkm||[ 1E-9; 1E-5]jlkans op letselongeval op opgaande deel

F_brand_auto [|2E-08 1/mvtkm][[1E~9; 1E-6]jtkans op brand van personenauto's

F_brand bus |[[2E-08 1/mvtkm”[1E—9; 1E-6]{lkans op brand van bussen

F_brand_vracht||2E-08 1/mvtka[1E—9; 1E-6]jlkans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming
Naam Waarde Eenheid]lDomein Omschrijving
P uit_atm 0,076 |i- H[O; 1] vervolgkans op uitsiroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P uit_druk 0,039 |- {[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,02 |- [0; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Linst smal }|0,01 - [0; 1] P Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <=2)
P Linst breed 10,02 || [0;11 P Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)
P _Lconkl 0,25 |i- 0; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Lcongr 0,73 |- [0; 1] vervolgkans op een Sm3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P -Ginst ”0,105 - {fo; 11 vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P Geont NO,195 - [[[O; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel "0,7 - I[[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante' uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter "0,6 - EO; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas
P_warm 0,7 - [0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas
L hor i LF 60 m [0; 500] |jplaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LF 80 m H[O; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij instantane nitstroming
[ hor g LF 26 Hm ][[0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming
L hel g LF 40 Hm ”[0; 500] i[plaslengte brandende plas LF op het héllende deel bij grote continue uitstroming
L hor k LF 16 ‘ m ”_[0; 500] Ih)laslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming
[, hel k LF 12 ||m l[[O; 500] llplaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L hor i LT 260 "m “_[0; ZOOO]I[plaslengte LT op hut horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LT 500 |im [lto; ZOOO]HPlaslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LT 12 ”m H[O; 500] [[plaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
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lh)laslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming

AL _hor k LT 2

m - |l[6; 500]

l[plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming

[ helk LT |20

m  ][[0; 500]

ﬂplaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L expl tm_gas [|150

[[m [lfo; 5007

Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE

Le tm_explosiefljd0

m____[[[0; 500]

Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven

[ fakkel 60

m ] [0; 500] |[Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

L fakkel klein |15

m Jiio; 5003

Lengte van de fakkel bij kleine (continue) vitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

INaam [|Waarde Eenheid"Domein ||Omschrijving

[p_onthdir_ LF o1 - o, 11 |lkans op directe ontsteking brandbare vloeistof

[p_ontHvel“tﬁLF ”O,l - ]W -p_ont_dir_LF]|kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

lp_odLF_in file J0,9 |- lfo; 11 kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
|_pﬁ0VLF~inﬁﬁle 0,1 - ”_[0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
ﬁa_ontﬂdir_ GF 0,8 - |[[0; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas

[p_ont_vel“t_GF 0,2 - |[[0 ; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

[twwanncmBLEVE 20 - H[O ; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt

Htﬁvel“thont 2 - ”[0; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam Waarde Eenheid"Domein Omschrijving

P_blus_auto 0,25

- |{[0; 1]  |lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto

P_blus_vracht [l0,1

- I[[O; 1] |lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus

P_b_snel auto {0

]'[0; 1] Jikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto

P _b_snel vracht{|0

[[0; 1] jikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF {0

P b snel GF [0

- [[[O; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

[[0; 1] |)kans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam (Waarde||Eenheid|[Domein|{Omschrijving
A by . fractie van de vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
rb 0,5 - [0; 1] : .
—~ brandbare lading
|p_verd_snel 0,1 - 'l[O; 1] |/fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
t uitvtg snel 0 - '[[0; 10] |{tijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt
t uitvtg langzaam||5 - I[EO; 20] |itijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt
P_50 0,6 - }[[0; 1] [|ivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto
P _over_auto 0,1 - [[[O; 1} |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand
P over bus 0,3 } [0; 1] vervolgkans op brandoverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
- letselongeval met brand
P _over vracht 0,5 - “[O; 1] |vervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam [[Waarde

Eenheid|[Domein||Omschrijving

P_f snel Jlo,001

- ”_[0; 1] ||faalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P_f automn 0,001

- ][[O; 1] [/faalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1

- [[[O; 1] |lfaalkans van melding door weggebruiker

P_f zicht 0,05

- [[[0; 1] ({ifaalkans van zichtmeting

P_f temp 0,05

- “£0; 1] ||faalkans van temperatuurmeting

P f CO 0,01

- ]EO; 1] ||faalkans van CO-meting

v_rookfile 0,5

m/s {L[O; 10] ||snelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie

v_rookgeenfile||2

Hm/s [[[0; 10] |isnelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td co 3 ”min [[[0; 60] [itijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 ”min ”[0; 60] |ftijdsduwr tot temperatuursdetectie vanaf moment dat braud uit voertuig treedt
T snel 0,5 “min [[[0; 60] |[tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld 5 ”min ”[l; 60} |[tijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P_f vert 0,1 "— MO ; 1] {|faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam ‘Waarde Eenheid"Domein Omschrijving

P_f vent 0,02 |- |[[0; 1] |{faalkans van het ventilatiesysteem

P _f ontgr 0,001 |- l[[O; 1] ||faalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P_f sluit 0,001 |- {[[0; 1] |[faalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T shit 1 min ][[1 ; 601 |itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal

I I

I
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T sluit matrix |5 ”min [1; 60} ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal
T sluit vik licht ||3- min [1; 607 Jitijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal
T _sluit_slagboom|

—

min [1; 60] |ltijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T sluit nee 60 min [1; 60] litijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam ][Waarde Eenheid”Domein”Omschrijving ‘

P _f oper 0,1 - l[[O; 17 [ikans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P_reset 0,1 - ![[0; 1] |lkans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

ip_fo_cal brandjj0,1 - ][[0; 1] |lkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

[;)Afoacal 0,3 - ][[O; 1] |ikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

h)_fo_ontgr 0,5 - ]L[O; 1] |jikans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal ”0,5 min ][[0; 10] jlbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 "min I[[O; 10] flextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) omn voorzieningen handmatig te starten
t vert file 10 "min ”[0; 60] |{tijdsdunr totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file

t vert geenfile ||15 [Imin "[0; 60] |[tijdsdunr totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is
Defaultwaarden slachtoffers

Naam Waarde"Eenheid Domeinj|Omschrijving

N_dir 0,036 [pers/ongeval (0; 10] |lgemiddeld aantal doden per letselongeval
N_gew ||1,164 llpersfongevalil(0; 50] i[gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld||0,1 - ”[O; 1] [[kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P_extra ”1 - [I[O; 1] ﬂ(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waarde"Eenheid Domein||Omschrijving

V_vlucht 66 ”m/miu (0; 250]{|gemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

'V_vluchtrook 18 “m/min \[0; 250]}|gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 "min ”[0; 60] ][gemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig
ThduurﬁinstructieHO,S |min ][[0; 60] ] benodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies
maxFIDrook "0,3 I- [0; 1] ] FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot viuchten optreedt
”maxdosistenip “0,3 l— [0;1] ]temperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:21:41 op basis van QRA-model 0.56
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‘Rapportage - Tunnels Zuidas -

Hoofdrijbaan RECHTS[categorieC _ 1eferent1etabel Bas1snet 100 O]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

I[SlachtofferKlasse Kans "Normwaarde
0..1 6,315620F+000]{1,000000E-001
1.2 3,979491E-003 }{2,500000E-002
2.3 1,381278E-003 {|1,111111E-002
3.4 1,349338E-003 ||6,250000E-003
4.5 1,004619E-004 |14,000000E-003
5.6 1,003287E-004 [{2,777778E-003
6..7 9,690525E-005 |12,040816E-003
7.8 8,784028E-005 ||1,562500E-003
8.9 7,495414E-005 }j1,234568E-003
9..10 7,44'7242E-005 ||1,000000E-003
10..11 7,113797E-005 |18,264463E-004
11..12 6,884532E-005 ||6,944444E-004
12..13 2,824533E-005 ||5,917160E-004
13.14 2,379406E-005 ||5,102041E-004
14..15 2,246701E-005 ||4,444444E-004
15..16 2,228140E-005 |13,906250E-004
16..17 2,228140E-005 ||3,460208E-004
17..18 2,228140E-005 {|3,086420E-004
18..19 2,2277292E-005 ||2,770083E-004
19..20 2,210893E-005 |12,500000E-004
20..22 2,195689E-005 ||2,066116E-004
22.24 2,152208E-005 ||1,736111E-004
24,26 2,141800E-005 ||1,479290E-004
26..28 2,141800E-005 ||1,275510E-004
28..30 1,612251E-005 [|1,111111E-004
30..32 1,578603E-005 |{9,765625E-005
32..34 1,577848E-005 ||8,650519E-005
34,36 1,577545E-005 |17,716049E-005
36..38 1,293022E-005 {6,925208E-005
38..40 9,959005E-006 ||6,250000E-005
40..42 9,941946E-006 15,668934E-005
42..44 9,940003E-006 }15,165289E-005
44..46 9,881703E-006 {j4,725898E-005
46..48 9,831172E-006 |14,340278E-005
48..50 9,319559E-006 {14,000000E-005
50..52 7,854700E-006 }13,698225E-005
52..54 7,653829E-006 1{3,429355E-005
54..56 7,648843E-006 |3,188776E-005
56..58 6,931791E-006 |12,972652E-005
58..60 6,836258E-006 |[2,777778E-005
60..63 6,824575E-006 |12,519526E-005
63..66 6,521508E-006 |12,295684E-005
66..70 6,375555E-006 [12,040816E-005
70..75 6,135800E-006 ||1,777778E-005
75..80 5,006554E-006 ||1,562500E-005
80..85 3,547461E-006 ||1,384083E-005
85..90 3,265771E-006 ||1,234568E-005
90..95 3,213344E-006 }|1,108033E-005
95..100 3,213287E-006 ||1,000000E-005
100..105 3,213246E-006 ||9,070295E-006
105..110 1,649692E-006 ||8,264463E-006
110..115 1,644022E-006 |17,561437E-006
115..120 1,619522E-006 ||6,944444E-006
120..125 1,574806E-006 ||6,400000E-006
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125..130 1,572705E-006 ||5,917160E-006
130..135° 1,571752E-006 |[5,486968E-006
135..140 1,571752E-006 ][5,102041E-006
140..145 1,571752E-006 ||4,756243E-006
145..150 1,571752E-006 |[4,444444E-006
150..160 1,029752E-006 |[3,906250E-006
160..170 9,629273E-007 |[3,460208E-006
170..180 9,629273E-007 |[3,086420E-006
180..190 9,629258E-007 |[2,770083E-006
190..200 1,276781E-007 |[2,500000E-006
200..220 2,478048E-008 ][2,0661 16E-006
220..240 2,264168E-008 ][1,736111E-006
240.260 2,166570E-008 |[1,479290E-006
260..280 2,054385E-008 |[1,275510E-006
280..300 2,054385E-008 ][1,111111E-006
300..320 2,045590E-008 ][9,765625E-007
320..340 2,045590E-008 |[3,650519E-007
340.360 2,045590E-008 ][7,716049E-007
360..380 2,045438E-008 |[6,925208E-007
380..400 2,045438E-008 |/6,250000E-007
400..425 2,045438E-008 |[5,536332E-007
425..450 2,045438E-008 |[4,938272E-007
450..475 1,297661E-008 |[4,432133E-007
475..500 1,143307E-008 ||4,000000E-007
500..525 1,143307E-008 |}3,628 118E-007
525..550 1,143307E-008 |[3,305785E-007
550..575 1,143307E-008 |[3,024575E-007
575..600 1,143307E-008 |[2,777778E-007
600..625 1,143307E-008 |[2,560000E-007
625..650 1,143307E-008 |[2,366864E-007
650..675 1,143307E-008 |[2,194787E-007
675..700 6,081944E-009 |[2,040816E-007
700..750 6,081944E-009 |[1,777778E-007
750..800 6,081944E-009 |[1,562500E-007
800..850 6,081944E-009 |[1,384083E-007
850..900 6,081944E-009 |[1,234568E-007
900..1000 6,081944E-009 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000/{9,070295E-008
1050..1100 0,000000E-+000}[8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000}7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000][6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000][6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000][5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,10204 1E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000][3,906250E-008
1600..1700 0,000000E-+000][3,460208E-008
1700..1800 0,000000E-+000][3,086420E-008
1800..1900 0,000000E-+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000}2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000][2,0661 16E-008
2200..2400 0,000000E+000][1,73611(E-008
2400..2600 0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E-+000}{1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E-+000][8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000][7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000][6,925208E-009
3800..4000 0,000000E:+000]|6,250000E-009
4000..4200 0,000000E:+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000][3,165289E-009
4400..4600 0,000000E-+000]|4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000][4,340278E-009
I
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4800..5000 0,000000E+000}}4,000000E-009
5000..5200 0,000000E+000([3,698225E-009
5200..5400 0,000000E+000][3,429355E-009
5400..5600 0,000000E+000]3,188776E-009
5600..5800 0,000000E-+000]2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000}12,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000}12,601457E-009
6200..6400 0,000000E+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E-+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000][2,040816E-009
7000..7200 0,000000E+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000][1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000]1,731302E-009
7600..7800 0,000000E-+H000][1,643655E-009
7800..8000 0,000000E-+000}]1,562500E-009
$000..8200 0,000000E-+000}{1,487210E-009
8200..8400 0,000000E+000][1,417234E-009
3400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
3600..8800 0,000000E+000}[1,291322E-009
3800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 [0,000000E+000][1,108033E-009
9500..10000  |0,000000E+000][1,000000E-009
10000..15000 _ [0,000000E+000|[4,444444E-010
15000..20000  {0,000000E+000|[2,500000E-010
> 20000 0,000000E+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk
A_comm _Ja - lja/nee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of
: : : mobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lja/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A_brand_temp [[Nee A iance is bl'anQditectle met temperatuurmeting
aanwezig?
A_brand CO [Nee - ja/nee His branddetectie inet CO-meting aanwezig?
A_brand zicht |Ja - Ea/nee ”is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m [0; 1E4] ”hal’t-op—hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - - lia/nee ][beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A sluit verkeerslicht en_slagboom]{- matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht en_slagboom,neejjis het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
. . de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
L afsluit 210 m [0; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee 3{3‘;;:}1‘3::1“‘16““6“ in de verkeersbuis, en zo ja,
T vertontgr o min [0; 5] S{Szgfggsrg;ﬁg bij het ontgrendelen van de
K vilucht Imidden\vand - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
¢ autventsnel |Nee i lia/nee wordt yentllatlelsysteem aangestuurd door
- snelheidsdetectie?
C_autventbrand|Ja 3 lia/nee gz;%d\;ezlel:tliigesysteem aangestuurd door
C autdeursnel [[Nee i ia/nee Worder} vluchtd.euren ontgrendeld bij
snelheidsdetectie?
C_autdeurbrandjJa - lja/nee ;igﬁf& z,‘;l:;ltcigt)deuren ontgrendeld bij
C_calvent Ja - lia/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C calsluit Ta -~ janee wordt.de. verkeersbuis afgesloten bij gebruik
~ calamiteitenknop?
i . worden vluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
C_caldeur Ja - lia/nee calamiteitenknop?
C_riool 4 m3/min ||[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 nin [0; 5] tudsduu%‘ tussen snelheidsdetectie en
automatisch opstarten
Motowoeﬁuigen
Naam Waarde|[Eenheid [[Domein [[Omschuijving
V_auto 101 km/uur "£20 ; 200]jigemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 80 km/uur "f20; 200] "gemiddelde snelheid van bussen
V_vracht 80 km/uur l[[ZO; 200]l|gen1iddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 [pers/mvt][[l ; 10] [[gemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 [[pers/mvtl[[l; 200] [[gemiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 I[per’s/mvt‘[[l 3] [gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzm{{0,003 “: i[[O 1] fractie alleen reizende, niet-zelfredzaine weggebruikers
L_anto 6,73 "m/mvt [[[4 100] |lgemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L _vracht 15,62 ]m/mvt [{ [10; 100}[[gcmiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file
Periode en Verkeersintensiteiten
Naam Waarde Eenheid||Domein Omschrijving
T spits 6 uur (0; 12) gemiddeld aantal uren ‘spits’ per etmaal in de tunnelbuis
T nacht |5 uur (0; 12] gemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur (0; 24) aantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is
I buis 31104000 mvt/jaar“[lE3; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis
1 max 2300 mvt/uur || 1; 3000} maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook
1_spitsuur {7500 mvt/aur {{(0; I max . N_xij] [gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
1 spits 16425000 mvt/jaar}|(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
I_nachtuur||830 ”vauur (0; I max . N_rij]flgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur
I_nacht [[1514750 "mvf]jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar
I dag 13164250 "mvt/jaar (0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag’ per jaar
[_daguur 2774,34141201264"mvt/um‘ [0; 1E9] \gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguw’
Verkeerssamenstelling
Naam "Waarde Eenheid [[Domein ||Omschrijving
A_auto s [I0,93 - [0; 1] [Hractie personenauto'’s (of motor) tijdens de 'spits’
A_auto_d 10,91 - I[0; 1] _|fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’
A_auto_n 110,75 - “V[OQ 1] |fractic personenauto's (of motor) tijdens de ‘nacht!
A _bus s 10,01 - IL[O; 1] |ifractie bussen tijdens de 'spits'
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A_bus d ”0,01 - I[[O 1] |ifractie bussen tijdens de 'dag'

A'bus o ][0,01 - ”_[0 1] |{fractie bussen tijdens de 'nacht'’
A_vracht_s}0,0599999999999999||- H[O 17 |ifractie vrachtauto's tijdens de 'spits'

A vracht_d}i0,08 - [[[0 11 ||fractie vrachtauto's tijdens de’dag'

A_vracht njj0,24 - [[[0 1] J|fractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'

1 vracht (2402180 mvt/_]aarl[[O 1E9]||totaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaatlijke stoffen

Naam ”WaardeuEenheid”Dome'm

Omschrijving
1 expl|0 Hmvt/j aalll[O 0,1 .1 vracht]||aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis
1 LF117036 mvt/jaall[[o 0,3 .1 vracht]|[aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis|
I LF2{23780 {[mvt/jaar| “:[0 0,3 . I vracht]jfaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis|
I LT {207 mvf/jaal![[O 0,1 .1 vracht]||aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis
IL_GF Ji0 ”mvt/jaal ][[0 0,1 . I vracht]||aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
I GT ”0 “mvt/jaall[[O 0,1 . I vracht]jlaantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam ‘Waardej{Eenheid [[Domein "Omschrijving

N _spits 2,1 1/etmaal{|[0; 10] Mhet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode "spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N _dag 0,7 1/etmaal{|{0; 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht |1 1/etmaal[}{0; 10] “het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T filemax||60 min (0; 60] "maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N filerij |[4 “— [1; Nﬁl‘ij]"aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans

Naam ‘Waarde |[Eenheid "Domein Omschrijving

F pech_neer ||5E-06 1/mvtkm"_[lE-7; 1E-4}ilkans op pech op neergaande deel

F pech hor SE-06 |11 /mvtkm"r[lEJZ 1E-4]||kans op pech op horizontale deel

F_pech_op SE-06  ||l/mvtkm||[1E-7; 1E-4]i[kans op pech op opgaande deel

F_UMS neer |2,03E-06}|1/mvtkm||[1E-8; 1E-4]||kans op UMS ongeval op neergaande deel

F UMS hor |[2,03E-06||1/mvtkm|{[1E-8; 1E-4]jlkans op UMS ongeval op horizontale deel

F UMS op 2,03E-06]1/mvtkmlj[ 1E-8; 1E-4]ikans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer 12,03E-07|/1/mvtkm||[1E-9; 1E-5]jikans op letselongeval op neergaande deel

F_letsel_hor |12,03E-07||1/mvtkm|[[1E-9; IE-5] kans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel op 2,03E-07 llmvtkml[[lE—Q; 1E-5]{|kans op letselongeval op opgaande deel

F_brand_auto J2E-08  |il/mvtkm||[1E-9; 1E-6]||kans op brand van personenauto's

F brand bus [2B-08 ||1/mvtkm||[1E-9; 1E-6]||kans op brand van bussen

F_brand vracht||2E-08  |1/mvtkm||[1E-9; 1E-6]|}kans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

Naam 'Waarde|[Eenheid|[Domein [|Omschrijving
P_uit_atm 0,076 |I- [0; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P uit diuk 0,039 |- [0 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P_Linst "0,02 - [[[0; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Linst smal 0,01 - ”[0 ;1] P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <=2)
P Linst breed (0,02 |- ][[0; 1] P_Linst bij een brede tunnel (N_rij +N_vlucht > 2)
P_Lconkl 0,25 |- [0;1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uvitstroming > 100 kg
P Lcongr 0,73 |- [0; 1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Ginst 0,105 |- i[0; 11 vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gcont 0,195 |- I[[O; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel 0,7 - ][[0; 1] vervolgkans op een ‘niet relevante' uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg|
P_achter 0,6 - l[[O; 1] vervolgkans op een naar achter gericlite uitstroming bij een continue of 'niet relevante' itstroming van gas
P warm 0,7 . ”[0; 1 vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas
L hor i LF 60 m H[O; 500] |jplaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LF 80 ”m "[0; 500] [[plaslenote brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LF 26 m ][[0; 500] {[plaslenOte brandende plas LF op hethorizontale dee! bij grote continue uitstroming
I _hel g LF 40 m [0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L hor k LF 16 m [0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming
L hel k LF 12 m [0; 500] [[ laslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uvitstroming
L hor i LT 260 Jis ![[O 2000][[plaslengte LT op lut horizontale dee! bij instantane uitstroming
L hel i LT 500 m [O 2000] [[plaslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LT 12 m ”_[0 500] [[ laslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
I
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L hel g LT 30 ”m ][[0; 500] [h)las[engte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L-hor k-LT -2 - Hm ,|L[0; 500] lh)laslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming

L hel k LT 20 m IL[O; 500] Lplaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L expl tm_gas ||150 m ![[O; 500] |[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosic of BLEVE
Le tm explosieff|40 m ]EO; 500] |Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
I, fakkel 60 m |[[O; 500] |[Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

I, fakkel klein }i5 Hm I[[O; 500] |[Lengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

Naam “Waarde Eenheid"Domein Omschrijving
|p_ont dir LF HO,I - |L[0; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof
E)_ont_vert_LF 0,1 - [0; 1 -p_ont dir LF]|lkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof
[p_odLF_in_ﬁle 0,9 - [0; 1] ”kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uvitstroming in een file
ﬁ)_ovLF_in_ﬁle 0,1 - 1[0; 1] ”kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ont_dir_GF ”0,8 - IﬁO; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas
[pﬁontﬁven»_GF 0,2 - [0; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas
Ht_walme_BLEVE 20 - [0; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt
"t_VCl't_OIlt 2 - [0; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam ”Waarde Eenheid“Domein”Omschrijvii)g

P_blus_auto 0,25 |- [[[0; 1] Hkaus op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto

P blus vracht |0,1 - ”[0; 1] Hkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus

P b snel auto (|0 - ”[O; 1] ”kans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto

P_b_snel vracht||0 - ][[0; 1] Hkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 - ][[0; 1] ”kans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF "0 - ][[0; 1] Hkans op blussen van een brand met brandbare gassen
Defaultwaarden brandgrootte

Naam Waardel|EenheidiiDomein{|{Omschrijving

A bib 0,5 i 05 1] lt;r?ctie van de .vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een

— randbare lading

p_verd snel 0,1 - ]L[O; 1] |/fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt

t_uitvtg_snel 0 - I[[O; 10] |ltijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt

t vitvtg langzaam||5 - ][[0; 20] [tijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P 50 0,6 - l[[O; 1] lvervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto

P_over auto 0,1 - [[[0; 1] [lvervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand

P over bus 03 i II[O; 1] Y;?é?ii;i:i ff:l::ab?gsgel'slag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
P_over_vracht 0,5 - H[O; 1] |lvervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

. [Naam |Waarde|Eenheid|| Domein||Omschrijving

P f snel ”0,001 - [ [0; 1] ||faalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P f aufom H0,00I - H_[(); 1] ilfaalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1 - [[[0; 1] {|faalkans van melding door weggebruiker

P { zicht 0,05 - n[(); 1] |ifaalkans van zichtmeting

P_f temp 0,05 |- ]{[0; 1] [|ifaalkans van temperatuurmeting

P f CO “0,01 - ”[0; 1] |ifaalkans van CO-meting

v_rookfile 0,5 m/s JI_[O; 10] jjsnelheid rookverspreiding bij file thv. detectie

v_rookgeenfile|[2 m/s J[[O; 10] |[snelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td_co 3 min [[[0; 60] {ltijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min I[[(); '60] ||tijdsduur tot temperatuwrsdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 min ”:[0; 60] ||tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld 5 min l[[l; 60] |itijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P f vert 0,1 - l[[o; 1] “faalkans van vertraagde detectie door operator
Default Faalkansen voorzieningen

Naam Waarde|[Eenheid|[Domein|Omschrijving

P f vent 0,02 |- "_[O; 1] |[faalkans van het ventilatiesysteem

P _f ontgr 0,001 |- [0; 1] |lfaalkans van ontgrendelen (alle) viuchtdeuren

P_f sluit 0,001 - [0; 1] ||faalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit ! min_ [[1; 60] |[tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal

I
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T sluit matiix |5 min H[l ; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de funnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T sluit_vrk licht ||3 miii ”[1; 60] litijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dniv verkeerslicht) na opstartsignaal ~

T _sluit_slagboom]|1 min ”[1; 60] [itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slaghoom) na opstartsignaal
T sluit nee 60 "min "[1; 60] |itijdsduur tot het daadwerkelijk afstuiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal "

Defaultwaarden actie operator

Naam Waarde||Eenheid|[Domein|[Omschrijving .

P_f oper 0,1 - ][[0; 1] |lkans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P_reset 0,1 - "LO; 1] |lkans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie
{p_fo_cal_brand||0,1 - [[[0; 1] jkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

bﬁfoﬁcal 0,3 - IL[O; 1] |lkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

h)_fo_ontgr 0,5 - [[[0; 1] |lkans dat de operator de viuchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min ‘[[0; 10] {benodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 “min 'L[O; 10] |lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t vert file 10 Hmin l[[O; 60] |itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file
t_vert geenfile ||15 "min I[[O; 60] |itijdsdunr totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectic) ontdekt als er geen file is
Defaultwaarden slachtoffers

Naam  |Waarde|[Eenheid  [[Domein|[Omschrijving

N_dir 0,036 |[pers/0ngeval]|(0; 10] jjgemiddeld aantal doden per letselongeval

N_gew |[I1,164 {[pers/ongeval”(o; 50] |[gemidde]d aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld||0,1 - ‘[[0; 1] "kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra |l - I[[O; 1] “(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waarde"Eenheid Domein||Omschrijving

V_vlucht 66 "m/miu (0; 250]||gemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

'V_vluchtrook 18 “m/min [0; 250]}|gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T _uitstap 0,2 “min [0; 60] llgemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig
T_duur_instmctie"O,S min [0; 60] |benodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies
maxFIDrook "0,3 - [0; 1] |[FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt|
Hmaxdosistemp “0,3 - [0; 11 |temperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:27:23 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan_ RECHTS[brandkans]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

”SlachtofferKlassc Kans |Nonn\vaa1'de
0..1 6,3 14264FE+000](1,000000E-001
1.2 2,340428E-003 |[2,500000E-002
2.3 1,191615E-003 |11,111111E-002
3.4 1,171490E-003 |{6,250000E-003
4.5 1,649791E-005 {|4,000000E-003
5..6 1,648378E-005 ||2,777778E-003
6..7 1,600388E-005 |12,0408 16E-003
7.8 1,445322E-005 |j1,562500E-003
8.9 1,224892E-005 }{1,234568E-003
9..10 1,217162E-005 |{1,000000E-003
10..11 1,160545E-005 |[8,264463E-004
11..12 1,122749E-005 |[6,944444E-004
12..13 4,273879E-006 {[5,917160E-004
13..14 3,494236E-006 [[5,102041E-004
14..15 3,262201E-006 (14,444444E-004
15..16 3,230450E-006 ||3,906250E-004
16..17 3,230450E-006 ||3,460208E-004
17..18 3,230450E-006 |{3,086420E-004
18..19 3,229000E-006 {|2,770083E-004
19..20 3,200948E-006 {|2,500000E-004
20..22 3,174938E-006 {12,066116E-004
22.24 3,101513E-006 }}1,736111E-004
24..26 3,083708E-006 [11,479290E-004
26..28 3,083708E-006 [{1,275510E-004
28..30 2,189551E-006 [{1,111111E-004
30..32 2,131991E-006 (19,765625E-005
32..34 2,130729E-006 |8,650519E-005
34..36 2,130617E-006 [[7,716049E-005
36..38 1,643999E-006 |[6,925208E-005
38..40 1,253492E-006 i[6,250000E-005
40..42 1,250574E-006 |{5,668934E-005
42..44 1,250541E-006 }5,165289E-005
44..46 1,240568E-006 14,725898E-005
46..48 1,233303E-006 {14,340278E-005
48..50 1,178292E-006 ||4,000000E-005
50..52 1,002724E-006 ||3,698225E-005
52..54 9,683632E-007 ||3,429355E-005
54..56 9,675103E-007 ||3,188776E-005
56..58 8,954565E-007 }|2,972652E-005
58..60 8,791145E-007 ||2,777778E-005
60..63 8,771160E-007 [12,519526E-005
63..66 8,252895E-007 ||2,295684E-005
66..70 8,003862E-007 |{2,040816E-005
70..75 7,731100E-007 |{1,777778E-005
75..80 6,120927E-007 ||1,562500E-005
80..85 4,643122E-007 |[1,384083E-005
85..90 4,348768E-007 |[1,234568E-005
90..95 4,332647E-007 ||1,108033E-005
95..100 4,332587E-007 }{1,000000E-005
100..105 4,332517E-007 [19,070295E-006
105..110 2,753762E-007 (18,264463E-006
110..115 2,744062E-007 ||7,561437E-006
115..120 2,737150E-007 |[6,944444E-006
120..125 2,689626E-007 {|6,400000E-006
125..130 2,686033E-007 [15,917160E-006
130..135 2,684402E-007 |5,486968E-006
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135..140 2,684402E-007 ||5,102041E-006
140..145 2,684402E-007 |[4,756243E-006]|
145..150 2,684402E-007 |[4,444444E-006
150..160 1,757253E-007 |[3,906250E-006
160..170 1,642944E-007 |[3,460208E-006
170..180 1,642944E-007 |[3,086420E-006
180..190 1,642942E-007 |[2,770083E-006
190..200 2,145705E-008 |[2,500000E-006] .
200..220 3,855290E-009 |[2,0661 16E-006
220..240 3,627978E-009 |[1,736111E-006
240..260 3,524251E-009 |[1,479290E-006
260..280 3,405021E-009 |[1,2755 10E-006
280..300 3,405021E-009 |[L,111111E-006
300..320 3,395673E-009 |[9,765625E-007
320..340 3,395673E-009 |[8,650519E-007
340..360 3,395673E-009 |[7,716049E-007
360..380 3,395512E-009 ][6,925208E-007
380..400 3,395512E-009 ][6,250000E-007
400,425 3,395512E-009 |[5,536332E-007
425..450 3,395512E-009 |[4,938272E-007
450..475 2,119798E-009 |[4,432133E-007
475..500 1,955751E-009 |[4,000000E-007
500..525 1,955751E-009 |[3,628118E-007
525..550 1,955751E-009 |[3,30578 5E-007
550..575 1,955751E-009 |[3,024575E-007
575..600 1,955751E-009 |[2,777778E-007
600..625 1,955751E-009 |12,560000E-007
625..650 1,955751E-009 |[2,366864E-007
650..675 1,955751E-009 |[2,194787E-007
675..700 1,040383E-009 [[2,040816E-007
700..750 1,040383E-009 |[1,777778E-007
750..800 1,040383E-009 |[1,562500E-007
800..850 1,040383E-009 |[1,384083E-007
850..900 1,040383E-009 |[1,234568E-007
900..1000 1,040383E-009 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000][9,070295E-008
1050..1100 0,000000E-+000][8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E-+000][6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000]/6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000](5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,10204 1E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000][3,906250E-008
1600..1700 0,000000E+000]3,460208E-008
1700..1800 0,000000E+000][3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E-+000]2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000][2,066 1 16E-008
2200..2400 0,000000E-+000][1,736111E-008
2400..2600 0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E-+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E+000][1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000|[8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000[7,716049E-009
3600..3800 0,000000E+000}{6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000]16,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000|[5,165289E-009
4400..4600 0,000000E-+000][4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000][4,340278E-009
4800..5000 0,000000E+000][4,000000E-009
5000..5200 0,000000E+000][3,698225E-009
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5200..5400 0,000000E-+000][3,429355E-009

- {l5400..5600 0,000000E+000][3,188776E-009
5600..5800 0,000000E+000][2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000}{2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000][2,601457E-009
6200..6400 0,000000E+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E+000][2,295684E-009
6600..6800  ]10,000000E+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000][2,040816E-009
7000..7200 0,000000E+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000][1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000][1,731302E-009
7600..7800 0,000000E-+000][1,643655E-009
7800..8000 0,000000E+000][1,562500E-009
8000..8200 0,000000E-+000][1,487210E-009
8200..8400 0,000000E-+000][1,417234E-009
3400..8600 0,000000E~+000][1,352082E-009
8600..8800 0,000000E+000][1,291322E-009
8800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000600E+000][1,108033E-009
9500..10000 ]l0,000000E+000][1,000000E-009
10000..15000 _ ][0,000000E+000][4,444444E-010
15000..20000 _ /0,000000E+000}}2,500000E-010
> 20000 110,000000E+000]2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk
A_comm Ja - _|lia/ee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of .
: : mobiele telefonie mogelijk)?
A_snel Ja - lja/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A brand_temp |[Nee i P a/nee is bl-anQd?)tectie met temperatuurmeting
aanwezig?
A_brand CO |Nee - ‘h'a/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand_zicht |Ja - ]ﬁa/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m I{IO ; 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - Iﬁa/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht en_slagboom||- matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slaghoom,neejlis het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
b Joos B o o e o e el
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd ontgrendeld,nce 7ijn er viuchtdeuren in de verkeersbuis, en o ja,

welk type?

T vertontgr 0

min [0; 5]

tijdsvertraging bij het ontgrendelen van de
vluchtdeuren

K vlucht

middenwand

- [middenwand,buitenwand

wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht

wordt ventilatiesysteem aangestuurd door

V_auto 101 ”km/uur "[20 ; 200]|\gemiddelde snelheid van personenauto's

V_bus 80 ”km/uur "[20; 200]}igemiddelde snelheid van bussen

V_vracht 80 ”km/um ][[20' 200]|{gemiddelde snelheid van vrachtauto's

N_auto L5 pers/mvt][[l 10] lEgemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 l[pers/mvtl[[l 200} "gemlddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 pexs/mvt“:[l 3] Itgennddeld aantal inzittenden in een vrachtauto

FR_nietzelfredzm|[0,003 l[

o; 11

[[ﬁ'actie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers

L_auto 6,73

"m/mvt I[[4, 100] ”gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file

L vracht

15,62 ”m/mvt I[LIO; lOO][[éemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

C_autventsnel [[Nee - lia/nee cnclheidsdetectio?
C autventbrand|Ja i liaee wordt vennl.atlesysteem aangestuurd door
— branddetectie?
C autdeursnel |INee i ia/ee worder} vlucht@euren ontgrendeld bij
- snelheidsdetectie?
¢ autdourbrandllTa 3 ‘a/nee worden vluc;htdeuren ontgrendeld bij
- ) branddetectie?
C_calvent Ja - lia/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C calsluit Ta A lia/ee wordt.de.verkeersbuls afgesloten bij gebruik
— calamiteitenknop?
C caldeur Ta i /nce worde'n Yluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
- [" calamiteitenknop?
C riool - 4 m3/min I[[O; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 [0; 5] tgdsduu{‘ tussen snelheidsdetectie en
- {|automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam Waal‘dc“Eenheid "Domein Omschrijving

Naam Waarde Eenheid||Domein Omschrijving

T spits |6 ur (0; 12) {gemiddeld aantal uren 'spits’ per etinaal in de tunnelbuis
T nacht |[|5 i (0; 12] gemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur (0; 24) aantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is
[_buis 31104000 - mvt/jaar)|[1E3; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I max 2300 [lonvizuur [[[1; 30001 maximaleverkeerscapaciteitperijstrook

I_spitsuur ||7500 mvt/uur [|(0; T_max . N_rijljjgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
1_spits 16425000 mvt/jaar{{(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits’ per jaar
I_nachtuurf[830 mvt/uur [[(0; I_max . N_rij] [gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

[ nachi ||1514750 mvt/jaarn(o; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar

I_dag 13164250 mvt/jaar”(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar

[ daguur |2774,3414120 1264Hmvt/uur |[[0; 1E9] |gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam "Waarde Eenheid]fDomein Omschrijving

A_auto_s ][0,93 - 1[[0; 1] [ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits’
A_auto_d ”0,91 - ‘[[0; 1] |ifractic personenauto's (of motor) tijdens de ‘dag'
A_auto_n 110,75 - }[[05 11 lfractic personenauto's (of motor) tijdens de 'nacht
A _bus s [0,01 - mo; 1] |fractic bussen tijdens de 'spits'
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A bus d }|0,01 - I[[O; 1] ||/fractie bussen tijdens de 'dag'
A bus n 10,01 Ok I{[O'; 1] ||frdctie bussen tijdens de 'nacht'
A_vracht_s|/0,0599999999999999|i- ’[[0; 11 [lfractie vrachtauto's tijdens de ’spits'
A_vracht_d"0,0S - ][[O; 1] |fractie vrachtauto's tijdens de 'dag'
A_vracht_nuo,24 - I[[O; 1] |fractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'
1 vracht ”2402180 mvt/jaar"_[O; 1E9]jjtotaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam ||Waarde Eenheid[[Domein Omschrijving

I_expl}i0 mvt/jaar[[[o 0,1 .1 vracht]||aantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF1[1681 mvt/Jaall[[O 0,3 . 1 vracht]||aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis
1 1F2)14036 |[mvt/jaar [[[0 0,3 .1 vracht]|{aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis
1 LT {22 |mvt/_]aa1 [[[O 0,1 .1 vracht]||aantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis

I_GF |0 ||mvt/Jaa1l[[O 0,1 .1 vracht]}jaantal (volle) druktankwagens inet brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis

I GT |0 ||mvt/3aall[[0 0,1 .1 vracht]}jaantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis
File benedenstrooms

Naam ‘Waarde|[Eenheid "Domein ]]Omschrijvin g

N_spits  |[2,1 I/etmaalll[o; 10] |thet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N _dag  |[0,7 lletmaall[[O; 10] |ihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht |1 1/etmaa1||_[0; 10] |ihet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T_filemax||60 min ||(0; 60] umaximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N_filerij |14 - |[[1; N‘rij]"aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans

Naam ‘Waarde |[Eenheid [[Domein NOmschrijving

F_pech neer {5E-06 |1/mvtkm{|[1E-7; 1E—4]"kans op pech op neergaande deel

F pech hor  [5B-06 | 1/mvtkml|[1E-7; 1E-4](ikans op pech op horizontale deel

F_pech_op 5E-06  |[1/mvtkm [[1E—7; 1E-4]ilkans op pech op opgaande deel

F_UMS neer |{2,03E-06 I/mvtkm][[lE—& 1E-4]||kans op UMS ongeval op neergaande deel

F UMS hor |[2,03E-06 I/mvtkm‘{[lE—S; 1E-4]i{kans op UMS ongeva!l op horizontale deel

F UMS op 2,03E-06 I/mvtkml[[lE—S; 1E-4]jikans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer [2,03E-07}i1/mvtkm L[IE—Q; 1E-5]ilkans op letselongeval op neergaande deel

F_letsel hor  |2,03E-07|[1/mvtkm|[[1E-9; 1E-5]{ikans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel op 2,03E-07| 1/mvtkmjj[ 1E-9; 1E-5]|ikans op letselongeval op opgaande deel

F_brand auto ||2E-08 llmvtkm‘ [1E-9; 1E-6]|lkans op brand van personenauto's

F_brand bus |[2E-09 1/mvtkm][[1E~9; 1E-6]jtkans op brand van bussen

F_brand vracht[|2E-09 }i1/mvtkm| [{IE—Q; 1E—6][|kans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming
Naam ”Waarde Eenheid”Domein Omschrijving
P uit atm ”0,076 - [[(]; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P_uit_druk ] 0,039 |- ]L[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven cen letselongeval
P_Linst 0,02 |- B [0; 13 vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Linst smal }j0,01 - [0; 1] P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <= 2)
P Linst breed [|0,02 |- {0;1] P Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)
P Lconkl 0,25 |l ! [0; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P Lcongr 0,73 |- ”[O; 1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Ginst 0,105 - [0; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gcont 0,195 |i- [0; 1] vervolgkans op een continue vitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel "0,7 - L[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante' nitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg|
P_achter “0,6 - [[[0; 11 vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' nitstroming van gas
P_warm 0,7 - ”[0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas
L hor i LF 60 m H[O; 500] |jplaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming
L hel i LF 80 ”m H[O 500] l[plaslellote brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LF 26 m H[O 500] [[plaslenate brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming
L _hel g LF 40 m [0 500] l[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L _hor k LF 16 m ”:[0, 500] [[plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming
L hel k LF 12 m [@, 500] I[ laslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L hor i LT 260 “m I[[O 2000]“_p1aslengte LT op hrt horizontale deel bij instantane uitstroming
L het i LT 500 m I[[O 2000]”_ laslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming
L hor g LT 12 m u 0; 500] l[plaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
I
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L hel g LT 30 “m I[[O; 500] uplas[engte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
“IL_hor k LT 2 ] ”m : ][[O; 500] ”plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming -
[, hel kK LT 20 m IL[O; 500] [plaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L _expl tm gas {|150 m I[[O; 500] |[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le tm_explosief]j40 m I[[O; 500] ||Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L_fakkel 60 m ][[0; 500] |ILengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

L, fakkel klein |15 m ”[0; 500] |[Lengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

[Naam |Waarde][Eenheid|[Domein l|Omschrijving

[p_ont_dir_ LF ”0,1 - [0; 1] kans op directe ontsteking brandbare vioeistof

|:p__ontﬁve11ﬁLF 0,1 - [0; 1 -p_ont dir LF]|lkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof

[p_odLF_in_ﬁle 0,9 - 10, 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uvitstroming in een file
[_i)__ovLF_inﬁﬁle 0,1 - “:[0; 1} kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ontﬂdirm GF 0,8 - If[O; 1} [[kans op directe ontsteking brandbaar gas

[p_ont_ven_GF 0,2 - [0;1] ”kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas

t warme BLEVE(20 - [0; 60] ”tijdstip waarop warme BLEVE optreedt

t vert_ont 2 - [0; 60] ][tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam ”Waarde EenheidlIDomeinHOmschrijving

P blus_auto 0,25 |- ]UO; 1] fikans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto

P blus vracht 0,1 - ][[0; 1] ilkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P b snel auto |0 - ”[0; 1] |lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto

P_b snel vrachtl0 - l[[O; 1] |lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 - [[[O; 1] jtkans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF |0 - [[[0; 1] [kans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam ‘Waarde|[Eenheid|{Domein|{Omschrijving
; . fractie van de vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
A_brb 0,5 - {0; 1] ) .
- brandbare lading
|p_verd_snel 0,1 - |L[0; 1] |/fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
t uitvtg_snel 0 - l[[O; 10] ||tijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt
t uitvtg langzaam||5 - "f(); 20] ||tijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt
P 50 0,6 - [[[0; 1] ljvervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto
P _over auto 0,1 - [[[0; 1] |lvervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand
P over bus 0,3 i 0; 1] vervolgkans op braeroverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
letselongeval met brand
P _over_vracht 0,5 - ] [0; 1] {ivervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam [Waarde[Eenheid|[Domein|[Omschrijving

P f snel ﬂ0,00l - ”_[0 ; 1] |[faalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P_f autom ”0,001 - I[[O; 1] ||faalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1 - l[[O; 1] ifaalkans van melding door weggebruiker

P f zicht 0,05 |- [[O; 1] [[faalkans van zichtmeting

P f temp 0,05 - [[O; 1] |ifaalkans van temperatuurmeting

P f CO 0,01 |- |l[0; 11 _||faalkans van CO-meting

v_rookfile 0,5 m/s 1[[0; 10] ||snelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie

v_rookgeenfilel|2 /s [[[0; 10] ||snelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td_co 3 min [[[O; 60] fitijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min [[[0; 60] [itijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 min ![[0; 60] ||tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld S min ][[1; 60] ||tijdsdunr tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P f vert 0,1 - [[{0; 1] - iffaalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam ‘Waarde EenheidHDomein Omschrijving

P f vent 0,02 |- |L[0; 1] |faalkans van het ventilatiesysteem

P_f ontgr 0,001 |- ][[O; 1] ||faalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P f sluit 0,001 |- [0; 1] |ifaalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min [1; 60] ljtijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal
I [
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T sluit matrix |5 min [1; 60] |jtijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T sluit vik_licht ||3 min [1; 60] |{tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeeislicht) na opstartsignaal °

T sluit_slaghoomi|1 min [1; 601 jtijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T_sluit_nee "min ”_[1; 60] |itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal : ”

Defaultwaarden actie operator

Naam Waarde|[Eenheid|[Domein]{Omschrijving

P_f oper 0,1 - "_[0; 1] likans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie

P _reset 0,1 - ”IO; 1] [kans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie
p_fo cal brandj0,1 - ][[0; 1] |ikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

ip_fo_cal 0,3 - M[O; 1] |ikans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

E fo_ontgr 0,5 - ”:[0; 11 |lkans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

rT_ca] 0,5 min I[[O; 10] {|benodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T _hand 0,5 Hinin I[[O; 10] {lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t vert_file 10 ”min [[[O; 607 |itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file
”t_ven_geenﬂle 15 [|min |[[0; 60] |itijdsduur totdat operator emnstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is
Defaultwaarden slachtoffers

Naam ‘Waardel[Eenheid "Domein Omschrijving

N_dir 0,036 |ipers/ongeval\(0; 10] ||gemiddeld aantal doden per letselongeval

N gew |1,164 [[pers/ongeval (0; 50] I[gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld)|0,1 0; 17 - ”](ans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra |i1 I[[O; 1] ”(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waarde]|Eenheid|[Domein|[Omschrijving

V_vlucht m/min_[|(0; 250]|igemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

V_vluchtrook m/min |{[0; 250]|@e111iddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap ”mm \[0; 60] ]Lgemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T duur_instructie min l[[O; 60] |lbenodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies

maxFIDrook - j&o; 1] |[[FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt
Hmaxdosistemp - “[O; 1] [litemperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:43:02 op basis van QRA-model 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Hoofdrijbaan . RECHTS[VGS]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse||[Kans Normwaarde
0..1 6,315626E+000}{1,000000E-001
1.2 3,939030E-003 }|2,500000E-002
2.3 1,334542E-003 {|1,111111E-002
3.4 1,302538E-003 ||6,250000E-003
4.5 5,317758E-005 ||4,000000E-003
5.6 5,314281E-005 }{2,777778E-003
6.7 5,195102E-005 }{2,040816E-003
7.8 4,807473E-005 ||1,562500E-003
8.9 4,256448E-005 ||1,234568E-003
9..10 4,221782E-005 ||1,000000E-003
10..11 4,062075E-005 8,264463E-004
11..12 3,915961E-005 [16,944444E-004
12..13 1,988061E~005 [[5,917160E-004
13..14 1,541204E-005 ||5,102041E-004
14..15 1,407822E-005 ||4,444444E-004
15..16 1,399885E-005 |13,906250E-004
16..17 1,399885E-005 (13,460208E-004
17..18 1,399885E-005 |13,086420E-004
18..19 1,399522E-005 |12,770083E-004
19..20 1,392510E-005 [2,500000E-004
20..22 1,386008E-005 {|2,066116E-004
22..24 1,367661E-005 {|1,7361 1 1E-004
24..26 1,363210E-005 }{1,479290E-004
26..28 1,363210E-005 {{1,275510E-004
28..30 1,139778E-005 ||1,111111E-004
30..32 1,125390E-005 [9,765625E-005
32.34 1,125067E-005 |18,650519E-005
34..36 1,124937E-005 |{7,716049E-005
36..38 1,003272E-005 ||6,925208E-005
38..40 7,802180E-006 [l6,250000E-005
40..42 7,794885E-006 ||5,668934E-005
42.44 7,794051E-006 }|5,165289E-005
44,46 7,769122E-006 |}4,725898E-005
46..48 7,747497E-006 |14,340278E-005
48..50 7,262403E-006 |14,000000E-005
50..52 6,022309E-006 |{3,698225E-005
52..54 5,936414E-006 |{3,429355E-005
54..56 5,934282E-006 ||3,188776E-005
56..58 5,216611E-006 |[2,972652E-005
58..60 5,175759E-006 |2,777778E-005
60..63 5,170763E-006 ||2,519526E-005
63..66 5,041211E-006 {{2,295684E-005
66..70 4,978963E-006 |{2,040816E-005
70..75 4,762340E-006 |11,777778E-005
75..80 4,016467E-006 [11,562500E-005
80..85 2,562413E-006 {{1,384083E-005
85..90 2,289073E-006 ||1,234568E-005
90..95 2,266658E-006 ||1,108033E-005
95..100 2,266643E-006 {|1,000000E-005
100..105 2,266625E-006 {|9,070295E-006
105..110 6,969033E-007 |{8,264463E-006
110..115 6,944785E-007 ||7,561437E-006
115..120 6,839773E-007 {6,944444E-006
120..125 6,723124E-007 ||6,400000E-006
125..130 6,714141E-007 ||5,917160E-006
130..135 6,710065E-007 ||5,486968E-006
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135..140 6,710065E-007 |[5,102041E-006
140..145 6,710065E-007 |l4,756243E-006
145..150 6,710065E-007 |[4,444444E-006
150..160 4,392408E-007 |[3,906250E-006
160..170 4,106661E-007 |[3,460208E-006
170..180 4,106661E-007 |[3,086420E-006
180..190 4,106657E-007 ][2,770083E-006
190..200 5,360915E-008 |[2,500000E-006
200..220 9,608861E-009 12,0661 16E-006
220..240 9,050913E-009 J[1,736111E-006
240..260 8,796311E-009 |[1,479290E-006
260..280 8,503655E-009 |[1,275510E-006
280..300 8,503655E-009 |[1,1 [1111E-006
300..320 8,480711E-009 |[9,765625E-007
320..340 8,480711E-009 |[8,650519E-007
340..360 8,4807L1E-009 |[7,716049E-007
360..380 8,480314E-009 |[6,925208E-007
380..400 8,480314E-009 |[6,250000E-007
400..425 8,480314E-009 |[5,536332E-007
425..450 8,480314E-009 |[4,938272E-007
450..475 5,20 1584E-009 |[4,432133E-007
475..500 4,888921E-009 |[4,000000E-007
500..525 4,888921E-009 ][3,628118E-007
525..550 4,888921E-009 |[3,305785E-007
550..575 4,888921E-009 |[3,024575E-007
575..600 4,888921E-009 |[2,777778E-007
600..625 4,888921E-009 |[2,560000E-007
625..650 4,888921E-009 |[2,366864E-007
650..675 4,888921E-009 |[2,194787E-007
675..700 2,600714E-009 |[2,0408 16E-007
700..750 2,600714E-009 [1,777778E-007
750..800 2,600714E-009 [1,562500E-007
800..850 2,600714E-009 |[1,384083E-007
850..900 2,600714E-009 |[1,234568E-007
900..1000 2,600714E-009 |[1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000]9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000]8,264463E-008
1100..1150 0,000000E-+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E:+000}[6,944444E-008
1200..1250 0,000000E-+000}16,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000][5,917 160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E-+000]3,906250E-008
1600..1700 0,000000E+000][3,460208E-008
1700..1800 0,000000E-+000}3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000}12,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E-+000]2,066116E-008
2200..2400 0,000000E+000][t,736111E-008
2400..2600 0,000000E+000}[1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000}1,275510E-008
2800..3000 0,000000E-+000][1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000](8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000]7,716049E-009
3600..3800 0,000000E-+000}[6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000}[6,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000}[5,165289E-009
4400..4600 0,000000E-+000]4,725898E-009
4600..4800 0,000000E-+000}[4,340278E-009
4800..5000 0,000000E-+000}[4,000000E-009
5000..5200 0,000000E:+000][3,698225E-009
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5200..5400 0,000000E+000][3,429355E-009
5400..5600 - [l0,000000E+000]3,188776E-009]
5600..5800 0,000000E-+000[2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000][2,777778E-009
6000..6200 0,000000E-+000][2,601457E-009
6200..6400 0,000000E-+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E-+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E-+000][2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000][2,040816E-009
7000..7200 0,000000E-+000}[1,929012E-009
7200..7400 0,000000E-+000][1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000][1,731302E-009
7600..7800 Jl0,000000E+000][1,643655E-009
7800..8000 0,000000E-+000][1,562500E-009
8000..8200 0,000000E+000][1,487210E-009
$8200..8400 0,000000E+000][L,417234E-009
8400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
8600..8300 0,000000E+000][1,291322E-009
8800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000000E+000][1,108033E-009
9500..10000  |[0,000000E-+000][1,000000E-009
10000..15000 ][0,000000E+000|[4,444444E-010
15000..20000 _{[0,000000E+000][2,500000E-010
> 20000 0,000000E-+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mnogelijk

A_comm CjJa . . | S lia/nee . . . . . . . |l(moodtelefoon in hulppost aanwezig en/of

) ) ) ) ) ‘ ) ) ) ) ) mobiele telefonie mogelijk)? )
A_snel Ja - ia/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A_brand_temp |[Nee i lja Jnee is brand.detectle met temperatuurmeting

- - aanwezig?

A _brand CO [INee - ]Lia/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand zicht [|Ja - “ja/nee ”is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m |L[0; 1E4] ”halt-op—halt afstand van zichtmeting
A_calam Ja - ‘Ea/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht en_slagboom}}- matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht en slagboom,neejjis het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?

. . de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
[._afsluit 210 m {0; 1E4] wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee zijn er viuchtdeuren in de verkeersbuis, en zo ja,

welk type?
T vertontgr o nin [0; 5] tij dsvertragmg bij het ontgrendelen van de
viuchtdeuren
K vlucht middenwand . - middenwand,buitenwand wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C autventsnel |[Nee X ia/nee wordt yentllathsysteenl aangestuurd door
- snelheidsdetectie?
¢ autventbrand lfa i lia/nee wordt ventll'atlesysteem aangestuurd door
— branddetectie?
¢ antdeursnel |INee i i /nce wordel} vluchtdleuren ontgrendeld bij
- snelheidsdetectie?
¢ autdeurbrand|la . I lia/nee w.orden vlughtdeuren ontgrendeld bij
- branddetectie?
C_calvent Ja - lia/nee start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
. . wordt de verkeersbuis afgesloten bij gebruik
C_calsluit Ja - lja/nee calamiteitenknop?
C caldeur Ta i lia/nee worde.n Yluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
— calamiteitenknop?
C_riool 4 m3/min [{0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 nin [0; 5] txjdsduuF tussen snelheidsdetectie en
automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam Waarde"Eenheid HDomein Omschrijving
V_auto 101 |[km/uur [][20 ; 200]|[gemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 80  Jkm/wr [|[20; 200]][gemiddelde snelheid van bussen
V_vracht 80 "km/uur l[[20; 200]"_gemidde1de snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 !h)ers/mvt”[lg 10] ][gemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 ][pers/mvtl[[l; 200] !-gemiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 l[pers/mvtl[[l ;3] gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzm||0,003 i ][[0; 1] fractic alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers
L auto 6,73 {m/mvt "[4; 100] |lgemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L, vracht 15,62  |jim/mvt “[10; 100]}igemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam ‘Waarde nEenheid"Domein Omschrijving

T spits 6 uur (0; 12) |gemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
T nacht |5 our (0; 12] Iéemiddeld aantal uren 'nacht’ per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur (0; 24) aantal uren per etmaal dat het 'dag' (niet spits of nacht) is
I buis 31104000 mvt/jaar][[lE3; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I_max 2300 mvt/aur ][[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

1_spitsuur {7500 mvt/uur ||(0; I_max . N_rij]J [gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
I_spits 16425000 Hmvﬂjaar (0; 1E9] ]errkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar

I nachtuurj|830 mvt/uur JJ(0; I max . N_rij]_] [_gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

I nacht 1514750 mvt/jaarjj(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de ‘nacht’ per jaar

I dag 13164250 mvt/jaarj|(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar

I_daguur 2774,34141201264"mvt/uur {0; 1E9] [gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguu’

Verkeerssamenstelling

Naam ‘Waarde Eenheid|[Domein|Omschrijving

A_auto s 10,93 - l[[O; 1] . |[fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits’
A_auto_d }0,91 - |[[0; 1] |lfractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’
A_auto_n 10,75 - n[05 11 lifractie personenauto’s (of motor) tijdens de 'nacht’
A_bus_ s [0,01 - ]L[O; 1] [fractie bussen tijdens de 'spits'
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A bus d o1

[[0; 1] |fractie bussen tijdens de ‘dag'

A bus n ”0,0 1

[[0; 1] ||fractie bussen tijdens de'nachi”

A_vracht_s(/0,0599999999999999-

[0; 1 fractie vrachtauto's tijdens de 'spits'
D

A_vracht_d}i0,08

[[0; 1] ||fractie vrachtauto's tijdens de 'dag'

A_vracht nl0,24

[[O; 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'

[ vracht  |[2402180

mvt/jaar|

[[0; 1E9]jitotaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaarlijke stoffen

Naam Waarde"Eerﬂlcid"Domein

[lOmschrijving

I expljj0 ”mvt/jaar[l[o; 0,1 .1 vracht]jiaantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF1{[4203 “mvt/jaar[[[(); 0,3 .1 vracht]jjaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis

I _LF2(110089 ”mvt/jaarm:O; 0,3 . I vracht]jjaantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis

I LT |54 "mvt/jaal'H—[O; 0,1 .1 vracht]jjaantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis
I GF |0 ”mvt/jaarn[O; 0,1 . I vracht]|laantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
I GT |i0 "mvt/jaeu‘lL[O; 0,1. I_vracht]_“aantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms
Naam 'Waardej|Eenheid ”Domein HOmschrijving
N spits 12,1 1/etn1aa1“[0; 10] Hhet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N dag  ||0,7 1/etmaa1|[[0' 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N _nacht {1 1/etmaal L[O 10] Hhet aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T _filemax[60 min (0; 60] “max1n1ale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis

N_filerij |[4 - [1; N_1‘1J]J|aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis

Incidentkans

 [Naam Waarde [[Eenheid [[Domein Omschrijving

F pech neer [I5E-06 1/mvtkm||_[1E—7; 1E-4]i{kans op pech op neergaande deel

F pech hor SE-06 |11 /mvtkmw[lE"’/; 1E-4]||kans op pech op horizontale deel

F_pech_op 5E-06 llmvtkmlt[lEﬂ; 1E-4]||kans op pech op opgaande deel

F UMS _neer |[2,03E-06}|1/mvtkm

r[lE—8; 1E-4]|lkans op UMS ongeval op neergaande deel

F_UMS_hor |I2,03E-06]1/mvtkm|

[1E-8; 1E-4]||kans op UMS ongeval op horizontale deel

F UMS op  ||2,03E-06]{1/mvtkm

[1E-8; 1E-4]jkans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer ||2,03E-07||1/mvtkm

[1E-9; 1E-5]jjkans op letselongeval op neergaande deel

F letsel hor  }j2,03E-07}{1/mvtkm|

|[1E-9; 1E-5]|kans op letselongeval op horizontale deel

F_letsel _op 2,03E-07 llmvtkml[[lE—Q; 1E-51ikans op letselongeval op opgaande deel

F_brand_auto ||2E-08 1/mvtkml[[lE-9; 1E-6]jlkans op brand van personenauto's

F_brand bus |[2B-08 ||1/mvtkm)|

[1E-~9; 1E-6]|lkans op brand van bussen

F_brand_vracht|[2E-08  [[1/mvtkm

[1E-9; 1E-6]|lkans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

23

Naam 'Waarde Eenheid“Domein Omschrijving

P_uit_atm 0,076 |I- IL[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P_uit_druk 0,039 |- [[[0 ;1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,02 |l IL[O; 13 vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Linst smal 10,01 |i-

”[O; 1] P_Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N_vlucht <= 2)

P Linst breed 10,02 |- [0;1] P Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)

P Lconkl 0,25 |- [0; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Lcongr 0,73 |- [0;1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Ginst 0,105 |- “[O; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gcont 0,195 || IL[O; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gunrel 0,7 - ][[0; 1] vervolgkans op een 'niet relevante' uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter 0,6 - 7[[0; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' vitstroming van gas
P_warm 0,7 - ”[0; 11 vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas

L hor i LF 60 m H[O ; 500] |[plaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LF 80 m H[O; 500] Iﬁ)lasleng’te brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LF 26 m f[() 500] [[plaslenate brandende plas LF op hiethorizontale deel bij grote continue uitstroming

L hel g LF 40 m [0; 500] l[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uvitstroming

L hor k LF 16 "m [0 500] {[plaslcngte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming

L hel k LF 12 m

l[0; 5007

[ plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L hor i LT 260 m

I[[O, 2000} [L laslengte LT op lut horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LT 500 m

][[0; 2000] I[plaslengte LT op het hellende deel bij instantane vitstroming

L hor g LT 12 ”m

lfo; 5001

[Elaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming

|

|

I
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L hel g LT 30 ”m [[[0; 500] [[plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L. hor k LT 2 - “m- ) ][LO; 500] ﬂplasbngte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming

L hel k LT 20 ”m ]EO; 500] [plaslengtc LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L expl tm gas [|150 ”m f[[O; 500] |[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le_tm_explosief]|40 Hm "_[0; 500] ||Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
I, fakkel 60 ”m ]EO; 500] |[Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas

[, fakkel klein (|15 ”m IL[O; 5007 |Lengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas

Defaultwaarden ontsteking

Naam |[Waarde|Eenheid||Domein [lomschrijving
ip_ont_dir LF ”0,1 - 1[0; 1] ”kans op directe ontsteking brandbare vloeistof
[pwont_vert_LF [lo,1 - ][[0; 1 -p_ont_dir_LF]|lkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof
&)_odLF_in_ﬁle 0,9 - IﬁO; 1] [[kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ovLF_in_ﬁle 0,1 - |[[O ; 1] |kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ont_dir_ GF 0,8 - |L[O; 1] kans op directe ontsteking brandbaar gas
[p_ontwven_GF 0,2 - I[[O; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas
[t“\vanne_BLEVE 20 - ”[0; 60] tijdstip waarop warme BLEVE optreedt
"tﬁven_ont 2 - ]L[O; 60] tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam Waarde Eenheid“Domein”Omschrijving

P blus_auto 0,25 |- M[O; 1] Hkans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto
P_blus_vracht ||0,1 -

[[O; 1] ]lkans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus

P _b_snel auto |0 - [[O; 1] “kans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto

P b snel LF |0 -
P b snel GF HO -

[[0; 1] ”kans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel vracht|j0 - H[O; 1] “kans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

[[0; 1] "kans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgraotte

Naam ‘Waarde|Eenheid||Domein{|Omschrijving
: . fractie van de vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
A_brb 0,5 - [0; 1] ‘ .
- brandbare lading
p verd_snel 0,1 - [[0; 1] |{fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
(t_uitvtg_snel 0 - [[0; 10] |jjtijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt

t uitvtg langzaam|S - [[0; 20] |'tijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P _over_auto 0,1 - [[O; 1] |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand
P over bus 03 ) [0; 1] vervolgkans op brandoverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een

letselongeval met brand

P_over vracht 0,5 -

P_50 0,6 - l[[O; 1] |lvervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto

l[O; 1] |lvervolgkans op brandoverslag vanaf eeut met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam |[Waarde|[Eenheid|[Domein|[Omschrijving
P_f snel 0,001 - [ [0; 1] |ifaalkans van het snelheidsdetectiesysteem
P_f autom 0,001 |- l[[(); 11 |ifaalkans van het automatisch opstarten
P _f weg 0,1 - [ [0; 1] l/faalkans van melding door weggebruiker
P_f zicht "0,05 - “g(); 1] ||faalkans van zichtmeting
P f temp "0,05 - I[[O; 1] ||faalkans van temperatuurmeting
P f CO "0,01 - [[[O; 1] ||faalkans van CO-meting
v_rookfile 0,5 m/s ”_[O; 10] {[snelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie
v_rookgeenfile}|2 “m/s l[[(); 10] {[snelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie
td co 3 min ”_[0; 607 |[tijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min 1[[0; 607 jitijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 min ‘[[0; 60] |itijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt
T meld 5 nmm ][[1 ; 60] litijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt
|

P f vert 0,1 H- [[0; 1] “faalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam {IWaarde|Eenheid)|Domein||Omschrijving

P f vent [[0,02 - |[[0 ; 1] |ifaalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr H0,00I - "[0; 1] ||faalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdenren

P_f sluit 0,001 |- I[[O; 1] |ifaalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min ||[1 ; 60] ||tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstattsignaal
I |
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T shuit matrix

W

Hmin

QRA-tunnels Rapportage HRR_VGS htm

tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

|ILL; 607

T sluit_vik licht

W

“min

"[1; 607 " ||tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal

T sluit_slagboom

—

Jlmin |15 601

tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal

T sluit nee

60

"min

”[1; 60] [[tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam [Waarde][Eenheid|[Domein}[Omschuijving .
P _f oper lO,l - fo; 1] "kans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie
P_reset 0,1 - 1[0; 1] ”kans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

|p_fo_cal brandjl0,1 - "fO; 1] [lkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

[p_fo_cal 0,3 - "_[0; 1] ”kans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

[p“fo_ontgr ]]0,5 - [[[0; 1] “kans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal {0,5 min ][[0; 10] |lbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 min l[[O; 10] [lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten|
t vert_file 10 min ”[0; 60] |tijdsdunr totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file
t_vert_geenfile {15 ||min ]l[O; 60] ||tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is
Defaultwaarden slachtoffers

Naam Waarde“Eenheid ”Domein Omschrijving

N _dir 0,036 |h)ers/ongeva1”(0; 10] jigemiddeld aantal doden per letselongeval

N _gew {1,164 h)ers/ongevaln(o; 50] ”_gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneldjj0,1 - [L[O; 1] ”kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P_extra ”1 - I[[O; 1] ”(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam

‘Waarde

Eenheid

Domein||Omschrijving

V_vlucht

66

m/min

(0; 250]||gemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

'V_vluchtrook 1

8 m/min (f0; 250]

gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T _uitstap 0,2 min "_[O; 60] |lgemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T duur_instructie}{0,5 min ][[0; 60] llbenodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies

maxFIDrook 0,3 - I[[O; 1] ”FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt|
"maxdosistemp 0,3 - lL[O; 1] ”temperatum’dosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:26:12 op basis van QRA-model 0.56
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‘Rapportage - Tunnels Zuidas - Parallelrijbaan . RECHTS[filekans]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

SlachtofferKlasse||Kans ”Nonn\vaarde
0..1 2,421617E+000 |1,000000E—001
1.2 1,116816E-003 (12,500000E-002
2.3 2,842650E-005 J{1,111111E-002
3.4 2,839761E-005 }16,250000E-003
4.5 2,771882E-005 {}4,000000E-003
5.6 2,600495E-005 ||2,777778E-003
6.7 2,411057E-005 ||2,0408 1 6E-003
7.8 2,377328E-005 |{1,562500E-003
8..9 2,377167E-005 |(1,234568E-003
9..10 1,998728E-005 ||1,000000E-003
10..11 1,830685E-005 ||8,264463E-004
11..12 1,811952E-005 |16,944444E-004
12..13 7,662934E-006 |{5,917160E-004
13..14 7,601489E-006 {|5,10204 1 E-004
14..15 3,338294E-006 ||4,444444E-004
15..16 3,313671E-006 ||3,906250E-004
16..17 3,313671E-006 ||3,460208E-004
17..18 3,221742E-006 }|3,086420E-004
18..19 3,220951E-006 |12,770083E-004
19..20 3,220917E-006 }|2,500000E-004
20..22 3,183637E-006 12,0661 16E-004
22..24 3,179923E-006 {|1,736111E-004
24..26 3,179642E-006 ||1,479290E-004
26..28 3,178260E-006 }]1,275510E-004
28..30 3,178165E-006 1,1 11111E-004
30..32 3,166288E-006 {|9,765625E-005
32..34 3,157148E-006 }|8,650519E-005
34.36 3,145130E-006 ||7,716049E-005
36..38 3,141634E-006 |16,925208E-005
38..40 3,139934E-006 ||6,250000E-005
40..42 3,135492E-006 ||5,668934E-005
42..44 3,135194E-006 ||5,165289E-005
44..46 3,134545E-006 ||4,725898E-005
46..48 3,133473E-006 {|4,340278E-005
48..50 3,133352E-006 ||4,000000E-005
50..52 3,133270E-006 }13,698225E-005
52..54 3,133136E-006 }{3,429355E-005
54..56 3,133033E-006 |3,188776E-005
56..58 3,132766E-006 |12,972652E-005
58..60 3,132766E-006 ||2,777778E-005
60..63 3,130453E-006 ||2,519526E-005
63..66 3,130288E-006 ||2,295684E-005
66..70 9,678508E-007 12,0408 16E-005
70..75 9,675087E-007 11,777778E-005
75..80 5,907801E-008 }|1,562500E-005
80..85 5,907801E-008 {1,384083E-005
85..90 5,907801E-008 |{1,234568E-005
90..95 5,907799E-008 |i1,108033E-005
95..100 2,174125E-008 ||1,000000E-005
100..105 1,902749E-008 |[9,070295E-006
105..110 1,496497E-009 ||8,264463E-006
110..115 1,496497E-009 {{7,561437E-006
115..120 4,197543E-010 }16,944444E-006
120..125 4,197543E-010 }{6,400000E-006
125..130 4,140517E-010 ||5,917160E-006
130..135 4,140517E-010 ||5,486968E-006
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135..140 4,140517E-010 ][5,10204 1E-006
140..145 ~ [l4,140517E-010 |[4,756243E-006
145..150 4,140517E-010 |[4,444444E-006
150..160 4,140517E-010 ][3,906250E-006
160..170 4,140517E-010 |[3,460208E-006
170..180 3,964180E-010 |[3,086420E-006
180..190 3,964180E-010 ][2,770083E-006
190..200 3,871687E-010 ]12,500000E-006
200..220 3,871644E-010 12,0661 16E-006
220.240 3,859955E-010[1,736111E-006
240..260 3,735409E-010 ][1,479290E-006
260..280 3,735409E-0101,275510E-006
280..300 1,182705E-010 |[1,111111E-006
300..320 1,182705E-010 |[9,765625E-007
320..340 1,182705E-010 |[8,650519E-007
340..360 1,182705E-010 |[7,716049E-007
360..380 1,182705E-010 |[6,925208E-007
380..400 1,182705E-010 J[6,250000E-007
400..425 1,182705E-0105,536332E-007
425..450 1,182705E-010 |[4,938272E-007
450,475 1,182705E-010 ][4,432133E-007
475..500 1,182705E-010 |l4,000000E-007
500..525 1,182705E-010 |[3,6281 1 8E-007
525..550 1,182705E-010 |[3,305785E-007
550..575 0,000000E-+000]3,024575E-007
575..600 0,000000E-+000}[2,777778E-007
600..625 0,000000E-+000][2,560000E-007
625..650 0,000000E-+000][2,366864E-007
650..675 0,000000E+000][2,194787E-007
675..700 0,000000E+000][2,040816E-007
700..750 0,000000E+000}1,777778E-007
750..800 0,000000E+000}1,562500E-007
800..850 0,000000E+000][1,384083E-007
850..900 0,000000E+000]1,234568E-007
900..1000 0,000000E+000][1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000][9,070295E-008
1050..1100 0,000000E-+000}[8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000}7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000][6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000]}6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000}5,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000]/4,444444E-008
1500..1600 0,000000E-+000][3,506250E-008
1600..1700 0,000000E-+000]3,460208E-008
1700..1800 0,000000E-+000]3,086420E-008
1800..1900 0,000000E+000}12,770083E-008]; -
1900..2000 0,000000E+000]12,500000E-008
2000..2200 0,000000E-+000][2,066 1 16E-008
2200..2400 0,000000E+000][1,736111E-008
2400..2600 0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E+000]1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000][9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000}[8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000”7,716049E—009
3600..3800 0,000000E+000]6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000}16,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000][5,668934E-009
4200..4400 0,000000E+000}[5,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000]4,725898E-009
4600..4800 0,000000E+000]4,340278E-009
4800..5000 0,000000E+000]4,000000E-009
5000..5200 0,000000E-+000]3,698225E-009
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5200..5400 0,000000E+000][3,429355E-009
JI5400..5600 - ][0,000000E+000][3,188776E-009
5600..5800 0,000000E-+000][2,972652E-009
5800..6000 0,000000E-+000][2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000][2,601457E-009
6200..6400 0,000000E-+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E-+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E-+000}[2,162630E-009
6800..7000 1|0,000000E-+000][2,040816E-009
7000..7200 0,000000E+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E+000]1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000]|1,731302E-009
7600..7800 0,000000E+000]|1,643655E-009
7800..8000 0,000000E-+000]]1,562500E-009
$000..8200 0,000000E-+000][1,487210E-009
8200..8400 0,000000E+000][1,417234E-009
3400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
8600..8800 0,000600E+000][t,291322E-009
8800..9000 0,000000E+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000000E+000]1,108033E-009
9500..10000 0,000000E-+000][1,000000E-009
10000..15000 _ ][0,000000E+000]{4,444444E-010
15000..20000  ][0,000000E+000][2,500000E-010
> 20000 110,000000E-+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk
A comm . Ja - . |lia/nee (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of.
mobiele telefonie mogelijk)? - )
A_snel Ja - lia/nee is een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A brand_temp [[Nee . ia/nee 15 brand.detectxe met temperatuurmeting
- - aanwezig?
A brand CO |[|[Nee - lja/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand_zicht |Ja - lia/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m |[[0; 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - ”]'a/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A sluit verkeerslicht en_slagbooml- I{matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_slagboom,nee is het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?

L_afsluit 375

m [0; 1EA4]

de afstand tussen de plaats waar de tunnelbuis
wordt afgesloten en de ingang van de tunnelbuis

A_deur altijd_ontgrendeld

- vergrendeld,aitijd_ontgrendeld,nee

zijn er vluchtdeuren in de verkeersbuis, en zo ja,
welk type?

T vertontgr 0

min [0; 51

tijdsvertraging bij het ontgrendelen van de
vluchtdeuren

K vlucht middenwand

- middenwand,buitenwand

wand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht

wordt ventilatiesysteem aangestuurd door

C_autventsnel |[Nee - lja/nee snelheidsdetectio?
¢ autventbrand|Ja i a/nee nwordt ventil.atiesysteem aangestuurd door
— branddetectie? -
¢ autdeursnel |[Nee i ia/nee worder.l vluchtd‘euren ontgrendeld bij
_ snelheidsdetectie?
C_autdeurbrandjiJa - lia/nee Kzﬁ?{;:ﬁ;ﬂ;;deuren ontgrendeld bij
C_calvent Ja - ja/nee ] start ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C _calsluit Ta ) L.a nee :;2?:ﬁ§1?; t\:;l]'l::(e);buis afgesloten bij gebruik
C_caldeur Ja } a/nee Z\;?;ifﬁe\{tlgﬁﬁizéren ontgrendeld bij gebruik
C_riool 4 m3/min [{0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut I nin 0; 51 tijdsduug‘ tussen snelheidsdetectie en
- automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam 'Waarde{|Eenheid ][Domein Omschrijving
V_auto 68 km/uur ”_[20; 200]|igemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus - 72 km/uur {[[20; 200]jigemiddelde snetheid van bussen
V_vracht 72 km/ur [l:[20; 200]}jgemiddelde snetheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 pers/mvt[[[l; 10] l[gemiddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 lﬁ)ers/mvt[[[l; 200} [[gemiddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 [h)ers/mvtu[l; 3] [gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzm]|[0,003 |- |[[0; 1] fractie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers
L _auto 6,73 |m/mvt ][[4; 100] |[gsemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
[, vracht 15,62 |m/mvt ][[10; 100]i[gemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam ‘Waarde Eenheid“Domein Omschrijving

T spits 6 uur (0; 12) lgemiddeld aantal uren 'spits' per etmaal in de tunnelbuis
T nacht ||5 uur (0; 12] gemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur (0; 24) aantal uren per etmaal dat het ‘dag’ (niet spits of nacht) is
I buis 17670000 mvt/jaar][[lE3 ; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

[_max 2300 “mvt/uur H_[l; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

1_spitsuur [|3850 ”mvt/uur ”_(0; 1_max . N_rij]{|gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
1_spits 8431500 Hmvf/jaar”(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'spits' per jaar
I_nachtuur(i400 {Imvt/uur ”(0; I_max . N_rij||gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

I_nacht {|730000 [|mvt/jaar][(0; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht’ per jaar
1L dag 8508500 Hmvt/jaar”(o; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag’ per jaar
[ daguur {|1793,1506849315 lnmvt/uur "[0; 1E9] semiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam Waarde |[Eenheid|[Domein][Omscluijving

A_auto s 0,96 - [ [0; 1] |/fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits'
A_auto_d |{0,88 - |[[0; 1] |ifractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag’
A_auto_n |0,88 -

P

fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'nacht’
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A bus s [[0,01 - l[[(); 1] [|ifractie bussen tijdens de 'spits'
“fA_bus d }0,01 - |- - ”[O; 1] ‘ifractie bussen tijderis de 'dag'
A bus n |0,01 - u£0; 1] jifractie bussen tijdens de 'nacht'
A_vracht s[i0,03 - HO; 1] |fractie vrachtauto's tijdens de 'spits’
A_vracht d}i0,11 - ]EO; 1] ||fractie vrachtauto's tijdens de 'dag'
A_vracht njl0,11 ~ H[O; 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'nacht’
1 vracht ﬂ12691 80 mvt/jaarl [0; 1E9]}|totaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis

Gevaatlijke stoffen

Naam “Waarde EenheiduDomein Omschrijving
I_explil0 mvt/jaat| L[O; 0,1 .1 vracht]{laantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis

I LF1}420 ”mvt/jaar"[o; 0,3 . I vracht]}|aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vioeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis
I_LF2}i1009 “mvt/jaar[[[O‘ 0,3 . I vracht]j|aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis

I LT |iS. ] mvt/jaat| [[0 0,1 . I vracht]jjaantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis
I_GF |0 [mvtljaal][[o 0,1 .1 vracht]|{aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vloeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
I_GT |0 "mvt/Jaall[[O 0,1 .1 vracht]||aantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis

File benedenstrooms

Naam Waardej{Eenheid "Domein "Omschrijving
N_spits  [|2,8 l/etmaallt[o; 10] ]]het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de petiode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_dag 0 I/etmaalu[O; 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht |2 I/etmaalmo; 10] "het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'nacht’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T _filemax||60 min ”(0; 60] "maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis
N_filerij (2 "— I[[l; Nﬁrij]"aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnelbuis
Incidentkans
Naam Waarde {Eenheid ”Domein Omschrijving

F_pech neer [I5E-06 1/mvtkm|]_[1E—7; 1E-4]iikans op pech op neergaande deel

F_pech hor SE-06  ||1/mvtkm||[1E-7; 1E-4]ilkans op pech op horizontale deel
F_pech_op 5E-06  |[1/mvtkm||{[1E-7; 1E—4]“kans op pech op opgaande deel

F UMS neer |{|1,37E-06}1/mvtkm||[1E-8; 1E—4]"kans op UMS ongeval op neergaande deel
F UMS hor |1,37E-06]1/mvtkm|{[1E-8; 1E-4]{ikans op UMS ongeval op horizontale deel

F UMS op 1,37E-06]|1/mvtkm|{[1E-8; 1E-4]}lkans op UMS ongeval op opgaande deel

F letsel neer [I1,37E-07}i1/mvtkm|[[1E-9; 1E-5]}ikans op letselongeval op neergaande deel
F letsel hor {|1,37E-07}|1/mvtkm{][1E-9; lE-S]"kans op letselongeval op horizontale deel
F_letsel _op 1,37E-07}{1/mvtkm{[1E-9; 1E—5][|kans op letselongeval op opgaande deel
F_brand auto [2E-08 [|l/mvtkm L{IE»9; 1E-6]nkans op brand van personenauto's
F_brand bus [[2E-08 ||1/mvtkm|[[1E-9; 1E-6]}lkans op brand van bussen

F brand_vracht||2E-08  |1/mvtkm|[1E-9; 1E-6]jikans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

=3

Naam Waardel|[Eenheid|Domein [[Omschrijving

P_uit atm 0,076 |- IL[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval

P _uit_druk 0,039 |i- l{[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P Linst 0,01 - L[O; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Linst smal 0,01 - ] {0; 11 P Linst bij een smalle tunnel (N_zij + N_vlucht <= 2)

P Linst breed 0,02 |- [0; 1] P Linst bij een brede tunnel (N_rij + N_vlucht > 2)

P Lconkl 0,25 - [0; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Lcongr 0,74 |- [0; 1] vervolgkans op een Sm3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Ginst 0,105 - I[6; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gcont 0,195 || ”[O; 1] vervolgkans op een continue uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel 0,7 - IL[O; 1] vervolgkans op een 'niet relevante' vitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg|
P achter 0,6 - I[[O; 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uvitstroming bij een continue of ‘niet relevante' vitstroming van gas
P_warm 0,7 - [0; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas

L _hor i LF 60 m [0; 500] ||plaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantanc uitstroming

L hel i LF 80 m i[0; 500] {[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LF 26 Hm l[[(); 500] [[plaslengte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming

L _hel g LF 40 m IEO; 500] [[plaslengte brandende plas LF op let hellende deel bij grote continue uitstroming

L_hor k LF 16 m ”[0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine vitstroming

L hel k LF 12 m [[0; 500] I[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L hor i LT 260 m [0; ZOOO]JEJIaslengte LT op hrt horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LT 500 “m [0; 2000][[plaslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LT 12 Hm [0; 500] “plaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
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L hel g LT 30 ”m ”[0; 500] [[plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
- [IL_hor k LT 2 n [[[0; 500] ]lplaslengtc LT op hethorizontale deel bij kleine continue uitstroming -
L hel k LT 20 m ”[0; 500] ”PIaslengte LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L expl tm gas 150 m ][[0; 500] |[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosiec of BLEVE
Le tm_explosief||[40 m H[O; 500] {[Lengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L. fakkel 60 m l[[O; 500] ||[Lengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas
I, fakkel klein |15 "m ][[O ; 500] |ILengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas
Defaultwaarden ontsteking
Naam [IWaardc Eenheid]]Domein }[Omscln'ijving
|p_ont dir LF ”0,1 - ”[0; 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof
[p_ont_vert_LF 0,1 - |L[O; 1 -p_ont_dir_LF]fkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof
[p_odLF_in_ﬁle 0,9 - W), 1] kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ovLF_in_ﬁle 0,1 - ":[O; 1] kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ont_dir_ GF 0,8 - ][[0; 1] ]Ikans op directe ontsteking brandbaar gas
[pmontﬁvertHGF 0,2 - ”:[0 ;1] "kans op vertraagde ontsteking brandbaar gas
t warme BLEVE|20 - ”[0; 60] “tijdstip waarop warme BLEVE optreedt
t vert ont 2 - "[0; 60] ”tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt
Defaultwaarden kans op blussen
Naam Waarde Eenheid”Domein“Omschrijving
P_blus_auto 0,25 |- l[[O; 1] Hkans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto
P_blus_vracht 0,1 - [[[0; 17 |ikans op blussen van een langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P_b snel auto [i0 - '[[0; 1] |ikans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto
P b_snel vracht||0 - I[EO; 1] |lkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus
P b snel LF |0 - 1[[0; 1] |lkans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen
P b snel GF |0 - ][[0; 1] "kans op blussen van een brand met brandbare gassen
Defaultwaarden brandgrootte
Naam Waarde|[Eenheid||Domein||Omschrijving
A bib 0,5 R [0; 1] tf)rfictie van de .vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
randbare lading
[p_verd_snel 0,1 - Il[O; 1] ||fractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt
l't__uitvtg_snel 0 - l[[O; 10] |tijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt
t uitvtg langzaam|l5 - [[0; 20] |ltijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P 50 0,6 - ] [0; 1] {lvervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto

P_over_auto 0,1 - I[[O; 1] |lvervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand

P over bus 0,3 ) [0; 1] vervolgkans op brar%doverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
- letselongeval met brand

P _over_vracht 0,5 - [[[0 ;1] {ivervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam Waarde|[Eenheid][Domein][Omschurijving

P_f snel 0,001 |- | [0; 1] |ifaalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P_f autom 0,001 |- "_[0; 1] |lfaalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1 - [ [0; 1] |{faalkans van melding door weggebruiker

P f zicht H0,0S - ”[0; 1] ||[faalkans van zichtmeting

P f temp |0,05 - l[[O; 1] j|faalkans van temperatuurmeting

P f CO foo1 |- 0; 11 |[faalkans van CO-meting

v_rookfile 0,5 m/s ][[0; 10] |isnelheid rookverspreiding bij file tby. detectie

v_rookgeenfile||2 m/s l[[O; 10] jisnelheid rookverspreiding zonder file tby. detectie

td_co 3 min “_[0; 60] |[tijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min “-_[0; 60] |[tijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf moinent dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 Hmin ]L[O; 60] |[tijdsduur tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld 5 Hmin ”[1 ; 601 |itijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P f vert 0,1 |[— [[[0; 1] [ifaalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naam "Waarde EenheidDomein|{Omschrijving

P _f vent o2 - [0; 1] |ifaalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- [0; 1] |ifaalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P f sluit 0,001 |- [0; 17 |ifaalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min |[[1; 60] |[tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluitent van de tunnelbuis na opstartsignaal
| 1
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T sluit matrix  {|5 min ][[1; 607 [ltijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T sluit_wrk licht ||3° min ”[1; 60] “litijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van ‘de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal -

T sluit_slagboom||1 min |[[1; 60] {|tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tnnnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T _sluit_nee 60 min ”[1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam “Waarde Eenheid[IDomein Omschrijving
P _f oper 0,1 - }[[0; 11 |lkans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie
P_reset 0,1 - [[[0; 1] |lkans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie
|p_fo_cal_brandjj0,1 - ”IO; 1] [[kans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand
[pﬁfoﬁcal 0,3 - [[[O; 1] {lkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen
h)_fo_ontgr 0,5 - ][[O; 1] Jikans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt
T cal 0,5 min ]L[O; 10} jjbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten
T hand 0,5 "min “—[O; 107 jlextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t vert_file 10 ”min ”[0; 60] [itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file
||t_vert_geenﬁle 15 Nmin ][[0; 60] |itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers

Naam  |[Waardel||Eenheid

Domein{|Omschrijving

N_dir !0,036 |hJers/ongeval (0; 10] |lsemiddeld aantal doden per letselongeval

1=

N _gew 11,164

pers/ongevalll(0; 50] ”gemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld][0,1

I[0; 1] "kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra |f1

”[0; 1] “(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waal‘de”Eenheid”Domein Omschrijving

V_vlucht 66 m/min ”(O; 250]jigemiddelde vluchtsnelheid zonder rook
V_vluchtrook 18 m/min IL[O; 250]||gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 min [[[O; 60] [Egemiddelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T duur_instructief{0,5

|min

":[O; 60] rbenodigde tijd voor liet omroepen van de evacuatie-instructies

maxFIDrook

0,3

[[[0; 1] ||FIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt|

Hmaxdosistemp

0,3

-

”_[O; 1] {ltemperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:13:59 op basis van QRA-mode] 0.56
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Rapportage - Tunnels Zuidas - Parallelrijbaan RECHTS[Schinkelbrug]

Default variabelen

Alle default variabelen hebben hun default waarde.

Resultaten

[StachtofferKlasse[[Kans [Normwaarde
0..1 3,163356E+000][1,000000E-001
L2 5,860147E-004 {[2,500000E-002
2.3 1,893433E-005 ||1,111111E-002
3.4 1,889591E-005 |i6,250000E-003
4.5 1,799316E-005 }14,000000E-003
5.6 1,713367E-005 |12,777778E-003
6.7 1,546052E-005 |[2,040816E-003
7.8 1,501116E-005 }}1,562500E-003
3.9 1,500923E-005 |11,234568E-003
9..10 1,121086E-005 }i1,000000E-003
10..11 9,479252E-006 |18,264463E-004
11..12 9,290402E-006 {16,944444E-004
12..13 4,062110E-006 {|5,917160E-004
13..14 3,980277E-006 ||5,102041E-004
14..15 1,848627E-006 ||4,444444E-004
15..16 1,815822E-006 ||3,906250E-004
16..17 1,815822E-006 |3,460208E-004
17..18 1,693644E-006 |3,086420E-004
18..19 1,692526E-006 |2,770083E-004
19..20 1,692473E-006 ||2,500000E-004
20..22 1,642805E-006 |12,0661 16E-004
22..24 1,638078E-006 |{1,736111E-004
24..26 1,637721E-006 |1,479290E-004
26..28 1,635907E-006 ||1,275510E-004
28..30 1,635759E-006 ||1,111111E-004
30..32 1,620182E-006 ||9,765625E-005
32..34 1,608058E-006 |8,650519E-005
34..36 1,592063E-006 ||7,716049E-005
36..38 1,587408E-006 }[6,925208E-005
38..40 1,585167E-006 ||6,250000E-005
40..42 1,579256E-006 ||5,668934E-005
42..44 1,578860E-006 ||5,165289E-005
44..46 1,577996E-006 |4,725898E-005
46..48 1,576572E-006 ||4,340278E-005
48..50 1,576411E-006 [4,000000E-005
50..52 1,576302E-006 ||3,698225E-005
52..54 1,576123E-006 ||3,429355E-005
54..56 1,575988E-006 |13,188776E-005
56..58 1,575640E-006 [|2,972652E-005
58..60 1,575640E-006 ||2,777778E-005
60..63 1,574483E-006 |12,519526E-005
63..66 1,574263E-006 |2,295684E-005
66..70 4,930193E-007 |12,040816E-005
70..75 4,928483E-007 ||1,777778E-005
75..80 3,862158E-008 }11,562500E-005
80..85 3,862158E-008 {|1,384083E-005
85..90 3,862158E-008 ||1,234568E-005
90..95 3,862154E-008 ||1,108033E-005
95..100 1,423001E-008 ||1,000000E-005
100..105 1,245716E-008 |19,070295E-006
105..110 1,004426E-009 |18,264463E-006
110..115 1,004426E-009 }|7,561437E-006
115..120 3,010067E-010 }|6,944444E-006
120..125 3,010067E-010 |16,400000E-006
125..130 2,972814E-010 ||5,917160E-006
130..135 2,972814E-010 |i5,486968E-006
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135..140 2,972814E-010 |[5,10204 1 E-006
140..145 2,972814E-0101][4,756243E-006
145..150 2,972814B-010 [4,444444E-006
150..160 2,972814E-010|[3,906250E-006
160..170 2,972814E-010 |[3,460208B-006
170..180 2,742416E-010 |[3,086420E-006
180..190 2,742416E-010 |[2,770083E-006
190..200 2,621567E-010 |[2,500000E-006
200..220 2,621502E-010 |[2,0661 16E-006
220..240 2,606213E-010 ][1,736111E-006
240..260. 2,440285E-010 ][1,479290E-006
260..280 2,440285E-010 ][1,275510E-006
280..300 7,726433E-011|[1,1 111 1 1E-006
300.320 7,726433E-011][9,765625E-007
320..340 7,726433E-011 |[8,650519E-007
340..360 7,726433E-011 |[7,716049E-007
360..380 7,726433E-011 ][6,925208E-007
380..400 7,726433E-011 ][6,250000E-007
400.425 7,726433E-011 |[5,536332E-007
425,450 7,726433E-011 |[4,938272E-007
450.475 7,726433E-011 |[4,432133E-007
475..500 7,726433E-011 |[4,000000E-007
500..525 7,726433E-011|[3,628118E-007
525..550 7,726433E-011|[3,305785E-007
550..575 0,000000E+000][3,024575E-007
575..600 0,000000E+000][2,777778E-007
600..625 0,000000E-+000]2,560000E-007
625..650 0,000000E+000}2,366864E-007
650..675 0,000000E+000}2,194787E-007
675..700 0,000000E+000}[2,040816E-007
700..750 0,000000E+000]1,777778E-007
750..800 0,000000E+000]1,562500E-007
800..850 0,000000E+000][1,384083E-007
850..900 0,000000E+000][1,234568E-007
900..1000 0,000000E+000][1,000000E-007
1000..1050 0,000000E+000][9,070295E-008
1050..1100 0,000000E+000][8,264463E-008
1100..1150 0,000000E+000][7,561437E-008
1150..1200 0,000000E+000][6,944444E-008
1200..1250 0,000000E+000]/6,400000E-008
1250..1300 0,000000E+000][35,917160E-008
1300..1400 0,000000E+000][5,102041E-008
1400..1500 0,000000E+000][4,444444E-008
1500..1600 0,000000E+000][3,906250E-008
1600..1700 0,000000E+000][3,460208E-008
1700..1800 0,000000E+000][3,086420E-008
1800..1900 0,000000E-+000][2,770083E-008
1900..2000 0,000000E+000][2,500000E-008
2000..2200 0,000000E+000][2,066116E-008
2200..2400 0,000000E+000][1,736111E-008
2400..2600 0,000000E+000][1,479290E-008
2600..2800 0,000000E+000][1,275510E-008
2800..3000 0,000000E+000][1,111111E-008
3000..3200 0,000000E+000|[9,765625E-009
3200..3400 0,000000E+000|[8,650519E-009
3400..3600 0,000000E+000][7,716049E-009
3600..3800 0,000000E:+000][6,925208E-009
3800..4000 0,000000E+000][6,250000E-009
4000..4200 0,000000E+000)[3,668934E-009
4200..4400 0,000000E-+000[3,165289E-009
4400..4600 0,000000E+000][4,725898E-009
4600..4800 0,000000E-+000][4,340278E-009
4800..5000 0,000000E:+000][4,000000E-009
5000..5200 [0,000000E+000][3,698225E-009
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5200..5400 0,000000E-+000][3,429355E-009
5400.:5600 0,000000E+000][3,188776E-009
5600..5800 0,000000E+000][2,972652E-009
5800..6000 0,000000E+000}[2,777778E-009
6000..6200 0,000000E+000}[2,601457E-009
6200..6400 0,000000E-+000][2,441406E-009
6400..6600 0,000000E-+000][2,295684E-009
6600..6800 0,000000E+000}[2,162630E-009
6800..7000 0,000000E+000][2,040816E-009
7000..7200 0,000000E-+000][1,929012E-009
7200..7400 0,000000E-+000}]1,826150E-009
7400..7600 0,000000E+000][1,731302E-009
7600..7800 0,000000E+000][1,643655E-009
7800..8000 0,000000E+000][t,562500E-009
$000..8200 0,000000E+000][1,487210E-009
$200..8400 0,000000E+000][1,417234E-009
8400..8600 0,000000E+000][1,352082E-009
8600..8800 0,000000E+000}]1,291322E-009
$800..9000 0,000000E-+000][1,234568E-009
9000..9500 0,000000E+000][1,108033E-009
9500..10000  [{0,000000E+000][1,000000E-009
10000..15000 __]0,000000E+000][4,444444E-010
15000..20000 __][0,000000E+000][2,500000E-010
> 20000 0,000000E+000][2,500000E-010
Grafiek
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is alarmering door weggebruiker mogelijk

A_comm Ja - lia/nee . (noodtelefoon in hulppost aanwezig en/of
: : mobiele telefonie mogelijk)?

A_snel Ja - lja/nee ”1s een snelheidsdetectiesysteem aanwezig?
A brand_temp |[Nee ) iamee ;sa Efsélzdig;tectie met temperatuurmeting
A_brand CO |[Nee - lja/nee is branddetectie met CO-meting aanwezig?
A_brand zicht ||Ja - lia/nee is branddetectie met zichtmeting aanwezig?
H_zicht 250 m [0; 1E4] hart-op-hart afstand van zichtmeting
A_calam Ja - |ﬁa/nee beschikt de operator over een calamiteitenknop?
A_sluit verkeerslicht en slagboomj- matrixborden,verkeerslicht,verkeerslicht_en_ slagboom,neeljis het afsluiten van de tunnelbuis mogelijk?
Lafshit 75 mo 1B ord:afsesloren e e mgang van de amnelbuis
A_deur altijd_ontgrendeld - vergrendeld,altijd_ontgrendeld,nee zijn ex viuchtdeuren in de verkeersbuis, en 70 ja,

welk type?

T_vertontgr 0

[0; 5]

tijdsvertraging bij het ontgrendelen van de
vluchtdeuren

K_vlucht middenwand - middenwand,buitenwand hwand waarin de vluchtdeuren zijn aangebracht
C autventsnel |Nee i a/nee wordt yentilatie_systeem aangestuurd door
— snelheidsdetectie? .
C autventbrand|Ja 3 ia/nee w.ordt ventll.atlesysteem aangestuurd door
— branddetectie?
C autdeursnel |[Nee ) a/nee wordcr} vluchtd.euren ontgrendeld bij
— snelheidsdetectie?
C autdeurbrand|la ) 3 ia/nee worden vluglltdeul'en ontgrendeld bij
— branddetectie?
C_calvent Ja - lja/nee lstaﬂ ventilatie bij gebruik calamiteitenknop?
C calsluit Ta I lia/nee wordt.de. verkeersbuis afgesloten bij gebruik
-~ calamiteitenknop?
C caldeur a i ‘a/nee wordep Yluchtdeuren ontgrendeld bij gebruik
- P calamiteitenknop?
C_riool 4 m3/min |L[0; 15] capaciteit van de riolering
T snelaut 1 nin [0; 5] tljdsduu}' tussen snelheidsdetectie en
automatisch opstarten
Motorvoertuigen
Naam Waarde”Eenheid HDomein Omschrijving
V_auto 68 ||km/uu1 l[[20 200]|igemiddelde snelheid van personenauto's
V_bus 72 ”km/um ‘[20 200]||gemiddelde snelheid van bussen
V_vracht 72 “km/um t[[20 200]l crennddelde snelheid van vrachtauto's
N_auto 1,5 ”Pers/mvtl[ 1;10] l[ﬂemlddeld aantal inzittenden in een personenauto
N_bus 22 I[pers/mvt[[[l, 200] ”gemlddeld aantal inzittenden in een bus
N_vracht 1 I[pers/mvtl[[l; 3] gemiddeld aantal inzittenden in een vrachtauto
FR_nietzelfredzml|j0,003 H— ”:[0; 1] fractie alleen reizende, niet-zelfredzame weggebruikers|
L_auto 6,73 ﬂm/mvt ]E4; 100] |[gemiddeld ruimtebeslag personenauto in een file
L_vracht 15,62 ”m/mvt !EIO; 100}{|gemiddeld ruimtebeslag vrachtauto of bus in een file

Periode en Verkeersintensiteiten

Naam Waarde Eenheid|[Domein Omschrijving

T spits |i6 uur (0; 12) |gemiddeld aantal uren 'spits' per etinaal in de tunnelbuis
T nacht |5 uar (0; 12] gemiddeld aantal uren 'nacht' per etmaal in de tunnelbuis
T dag 13 uur “(O; 24) aantal uren per etmaal dat het *dag' (niet spits of nacht) is
I buis 17670000 mvt/jaar“[1E3 ; 1E9] verkeersintensiteit per jaar in de tunnelbuis

I max 2300 mvt/uur "_[1; 3000] maximaleverkeerscapaciteitperrijstrook

1 spitsuur {3850 mvt/uur I[(O; I max . N_rij] [gemiddelde verkeersintensiteit in de buis per spitsuur
1_spits 8431500 mvt/jaar“(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de ‘spits' per jaar
I_nachtuurfi400 mvt/uur "(O; I_max . N_rij]j|lgemiddelde verkeersintensiteit in de buis per nachtuur

I _nacht (730000 mvt/jaar”(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'nacht' per jaar

[ dag 8508500 umvt/jaarl[(O; 1E9] verkeersintensiteit tijdens de 'dag' per jaar

I daguur [[1793,15068493151][mvt/uur |j{0; 1E9] gemiddelde verkeersintensiteit per 'daguur’

Verkeerssamenstelling

Naam [[Waarde |[Eenheid|[Domein][Omscluijving .
A_auto s 10,96 - ][[0; 1] |[fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'spits'
A_auto_d }0,88 - ]HO; 1] ||fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'dag'
A_auto n 110,88 i [0; 1] fractie personenauto's (of motor) tijdens de 'nacht'
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A bus s }{0,01 - ] [0; 1] }ifractie bussen tijdens de 'spits'
‘I|A_bus d 10,01 - ) ][[0; 1]  ||fractie bussen tijdens de 'dag'
A_bus n [10,01 - I[[O; 1] |ifractie bussen tijdens de 'nacht'
A_vracht_s}i0,03 - ][[0; 1] |ifractie vrachtauto's tijdens de 'spits'
A_vracht djj0,11 - L[O; 1] jifractie vrachtauto's tijdens de 'dag'
A_vracht njj0,11 - l[[O; 1] |[fractie vrachtauto's tijdens de 'nacht'
I _vracht [|1269180 [mvt/jaar][[o; 1E9]jjtotaal aantal vrachtauto's per jaar in de tunnelbuis
Gevaatlijke stoffen
Naam [[Waarde| EenheidHDomein Omschrijving
I explii0 mvt/jaaru[O' 0,1 .1 vracht]ilaantal vrachtwagens geladen met explosieven (E) per jaar in de tunnelbuis
I_1F1{420 mvt/jaalll[O 0,3 .1 vracht]l|aantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF1 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 1) per jaar in de tunnelbuis
I LF2{1009 ]Imvdjaall[[O 0,3 . I vracht]|laantal (volle) tankwagens met stofcategorie LF2 (brandbare vloeistof gevaarsklasse 2) per jaar in de tunnelbuis
LT |5 “mvt/_]aalil[() 0,1 . I vracht]jfaantal (volle) tankwagens met toxische vloeistof (LT) per jaar in de tunnelbuis
1_GF [0 "mvt/Jaall[[O 0,1 .1 vracht]||aantal (volle) druktankwagens met brandbaar tot vioeistof verdicht gas (GF) per jaar in de tunnelbuis
I GT ||0 |mvt/Jaa1[[0 0,1 .1 vracht]|jaantal (volle) druktankwagens met toxisch tot vloeistof verdicht gas (GT) per jaar in de tunnelbuis
File benedenstrooms
Naam Waarde|[Eenheid ”Domein ]|Omschrijving
N_spits  ||1,4 1/etmaa1|[[0; 10] ||het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'spits' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_dag 0 I/etmaaln[O; 10] [|het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'dag’ (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
N_nacht |1 1/etmaa1|[[0; 10] ”het aantal keren (per etmaal) dat er tijdens de periode 'macht' (nagenoeg) stilstaand verkeer in de buis komt te staan
T _filemax|60 min ![(0; 60] ”maximale tijdsduur voor de opbouw van een benedenstroomse file in de tunnelbuis
N filerij |2 H— ﬂ[l; N_1'ij]J[aantal rijstroken waarover een benedenstroomse file zich kan opbouwen in de tunnetbuis
Incidentkans
Naam Waarde |[Eenheid |[Domein Omschrijving
F pech neer [5E-06 |[1/mvtkm L[IE-7; 1E-4]{lkans op pech op neergaande deel
F pech hor 5E-06 1/mvtkm][[1E-7; 1E-4]jlkans op pech op horizontale deel
F_pech_op 5E-06 I/thka_[lEJ; 1E-4]jlkans op pech op opgaande deel
F UMS neer |[1,79E-06 1/mvtk1n][[1E-8; 1E-4]{lkans op UMS ongeval op neergaande deel
F UMS hor ||1,79E-06||1/mvtkm| [[IE—S; 1E-4]}tkans op UMS ongeval op horizontale deel
F UMS_op 1,79E-06 1/mvtkm||[1E-8; 1E-4]{lkans op UMS ongeval op opgaande deel
F_letsel neer ||1,79E-07||1/mvtkm||[1E-9; lE-S]Hkans op letselongeval op neergaande deel
E letsel_hor [I1,79E-07 l/mvtkm][[lE—Q; 1E—5][|kans op letselongeval op horizontale deel
F_letsel_op 1,79E-07|{1/mvtkm| [[1E—9 5 lE—S]”kans op letselongeval op opgaande deel
F_brand_auto |2E-08 |[l/mvtkm|[[1E-9; 1E—6][|kans op brand van personenauto's
F_brand bus |[2E-08 [|1/mvtkm||[1E-9; 1E—6][|kans op brand van bussen
F_brand_vracht{2E-08  [|l/mvtkm||[1E-9; 1E-6]ﬂkans op brand van vrachtauto's

Defaultwaarden uitstroming

5

Naam ||Waarde][Eenheid|[Domein [[Omschuijving

P_uit_atm 0,076 |- [L[O; 1] vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een atmosferische tankwagen (vloeistof) gegeven een letselongeval
P_uit_druk 0,039 |I- ”[0; 13 vervolgkans op uitstroming >100 kg uit een druktankwagen (tot vloeistof verdicht gas) gegeven een letselongeval
P_Linst 0,01 - ][[0; 1] vervolgkans op instantane uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Linst smal [0,01 - ”_[0; 1] P Linst bij een smalle tunnel (N_rij + N vlucht <= 2)

P Linst _breed H0,0Z - H[O; 1] P Linst bij een brede tunnel (N_rij +N_viucht> 2)

P Lconki "0,25 - "[O; 1] vervolgkans op een 0,5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P Lcongr "0,74 - [L[O; 1] vervolgkans op een 5m3 uitstroming van een vloeistof gegeven een uitstroming > 100 kg

P_Ginst 0,105 |- l[[O; 1] vervolgkans op een instantane uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gceont 0,195 |- ”[(); 11 vervolgkans op een continue uvitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_Gnrel 0,7 - ”_[0; 13 vervolgkans op een 'niet relevante' uitstroming van een tot vloeistof verdicht gas gegeven een uitstroming > 100 kg
P_achter 0,6 - ”_[T, 1] vervolgkans op een naar achter gerichte uitstroming bij een continue of 'niet relevante' uitstroming van gas

P warm 0,7 - ﬁO; 1] vervolgkans op warme BLEVE gegeven instantane uitstroming van gas

L hor i LF 60 m [0; 500] ||plaslengte brandende plas LF op horizontale deel bij instantane uitstroming

L hel i LF 80 m [0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij instantane uitstroming

L hor g LF 26 m {[0; 500] [[plaslengte brandende plas LF op hethorizontale deel bij grote continue uitstroming

L hel g LF 40 nlll j 0; 500] [plaslengte brandende plas LF op het hellende deel bij grote continue uitstroming

L, hor k LF 16 ||m |[[0 500} [[plaslengte brandende plas LF op het horizontale deel bij continue kleine uitstroming

L hel k LF 12 ||m IL 0; 500] [ laslengte brandende plas LF op het hellende deel bij kleine continue uitstroming

L hor i LT 260 m [0; 2000]||plasiengte LT op hrt horizontale deel bij instantane uitstroming

L _hel i LT 500 m [0; 2000]|jplaslengte LT op het hellende deel bij instantane uitstroming

L. _hor g LT 12 m [0; 500] |iplaslengte LT op het horizontale deel bij grote continue uitstroming
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L hel g LT 30 ”m I[[O; 500} ”plaslengte LT op het hellende deel bij grote continue uitstroming
L hor kK LT - {2 - “m llIO; 500] ”:plaslengte LT op het horizontale deel bij kleine continue uitstroming
L hel k LT 20 ”m mO; 500] I_Elaslengtc LT op het hellende deel bij kleine continue uitstroming
L expl tm_gas |[150 ||m ”_—[O; 500] jILengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een gaswolkexplosie of BLEVE
Le tm_explosief}|40 Hm ”[0; 500] [ILengte van het schadegebied buiten de tunnel bij een explosie van vaste explosieven
L, fakkel 60 ”m 1{[0; 500] jLengte van de fakkel bij grote (continue) uitstroming brandbaar gas
L _fakkel klein |i15 ”m ][[0; 500] |ILengte van de fakkel bij kleine (continue) uitstroming brandbaar gas
Defaultwaarden ontsteking
INaam ‘Waarde|[Eenheid||Domein Omschrijving
[p_ont_dh'_ LF 0,1 - [0; 17 kans op directe ontsteking brandbare vloeistof
[p_ont_velt_LF 0,1 - [0; 1 -p_ont dir LF]jkans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof
ﬁ)_odLF_in_ﬂle 0,9 - io; 1] ) kans op directe ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file
[p_ovLF_in_ﬁle 0,1 - ]M] kans op vertraagde ontsteking brandbare vloeistof bij instantane uitstroming in een file|
[p_ont_dh‘_ GF "0,8 - I[[O; 1] kans op divecte ontsteking brandbaar gas
Lontﬁvert_GF 0,2 - [0; 1] [[kans op verfraagde ontsteking brandbaar gas
[t_wanne_BLEVE 20 - {0; 60] ”tij dstip waarop warme BLEVE optreedt
”t_vert_ont 2 - I[0; 60) “tijdstip waarop vertraagde ontsteking gassen plaats vindt

Defaultwaarden kans op blussen

Naam Waarde Eenheid”Domein Omschrijving

P blus_auto 0,25 | ][[0; 1] |ikans op blussen van een langzame (pech) brand met een personenauto

P blus_vracht |0,1 - [0; 1] |ikans op blussen van cen langzame (pech) brand met een vrachtauto of bus
P_b_snel auto ({0 - [0; 1] jtkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een personenauto

P b snel vracht|j0 - [0; 1] ltkans op blussen van een snelle (letsel) brand met een vrachtauto of bus

P b snel LF |0 - {0; 1] |kans op blussen van een brand met brandbare vloeistoffen

P b snel GF |0 - I[[O; 1] |fkans op blussen van een brand met brandbare gassen

Defaultwaarden brandgrootte

Naam Waarde Eenheid“Domein Omschrijving

A bib 0,5 i “[0; 1 frf&ctie van de ‘vrachtauto's (niet geladen met explosieven en geen tankwagens met gevaarlijke stoffen) met een
- brandbare lading

|p_verd_snel 0,1 - l[[O ;1] |ifractie voertuigbranden dat erg snel ontwikkelt

t uitvtg_snel 0 - ][[0; 10] |tijdstip waarop snelle brand buiten voertuig treedt

t uitvtg langzaamj|5 -

][[O; 20] jtijdstip waarop langzame brand buiten voertuig treedt

P 50 0,6 - ][[0; 1] jivervolgkans op een 50 MW brand bij een met brandbare goederen geladen vrachtauto

P _over auto 0,1 - ][[O; 1] |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een personenauto bij een letselongeval met brand

P over bus 0.3 ] [0;1] vervolgkans op brar%doverslag vanaf een bus of een lege, of met niet brandbare goederen geladen vrachtauto bij een
letselongeval met brand

P_over_vracht 0,5 - I[[O; 1] |ivervolgkans op brandoverslag vanaf een met brandbare goederen geladen vrachtauto bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden Detectie

Naam HWaarde

Eenheid||Domein][Omschuijving

P_f snel ”0

,001 |-

I[[O; 1] ||faalkans van het snelheidsdetectiesysteem

P f autom 0,001 jI- [[[0; 1] |jifaalkans van het automatisch opstarten

P f weg 0,1 - [[[0; 1] lifaalkans van melding door weggebruiker

P_f zicht 0,05 - l[[O; 1] |ifaalkans van zichtmeting

P f temp 0,05 |- ] [0; 1] lifaalkans van temperatuurmeting

P f CO 0,01 |- ]EO; 11 ||faatkans van CO-meting

v_rookfile 0,5 m/s ][[0; 10] ||snelheid rookverspreiding bij file tbv. detectie

v_rookgeenfile||2 /s I[[O; 10] |lsnelheid rookverspreiding zonder file tbv. detectie

td_co 3 min [[[0; 60] ||tijdsduur tot CO-detectie vanaf moment dat brand uit voertuig treedt
td_temp 2 min [[[0; 60] ||tijdsduur tot temperatuursdetectie vanaf inoment dat brand uit voertuig treedt
T snel 0,5 min I[[O; 60] ||tijdsdunr tot snelheidsdetectie plaatsvindt

T meld S min ”[1 ; 60] Httijdsduur tot melding door weggebruiker plaatsvindt

P f vert 0,1 H- ![[_0; 1] |ifaalkans van vertraagde detectie door operator

Default Faalkansen voorzieningen

Naan ‘Waarde||Eenheidj|Domein||{Omschrijving

P _f vent 0,02 |- {0; 1] ||faalkans van het ventilatiesysteem

P f ontgr 0,001 |- [0; 1] |lfaalkans van ontgrendelen (alle) vluchtdeuren

P f sluit 0,001 |- [0; 1] |ifaalkans van het afsluiten van de tunnelbuis

T sluit 1 min [1; 607 |itijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis na opstartsignaal
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[1; 60] ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv matrixborden) na opstartsignaal

T sluit_ vk licht i3 = |hmin [1; 60 ”tijdsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van-de tunnelbuis (dmv verkeerslicht) na opstartsignaal
T sluit_slagboom|{1 min [1; 601 ”tij dsduur tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (dmv verkeerslicht en slagboom) na opstartsignaal
T sluit nee 60 min [1; 60] [|tijdsduu1‘ tot het daadwerkelijk afsluiten van de tunnelbuis (overig) na opstartsignaal

Defaultwaarden actie operator

Naam "Waarde

Eenheid|[Domein|[Omschuijving

P_f oper ”0,1 - l [0; 1] |lkans dat de operator geen (adequate) actie neemt na een detectie
P reset "0,1 [[0; 1] |lkans dat operator ten onrechte automatisch opstarten onderbreekt na snelheidsdetectie

ip_fo_cal_brand}0,

1 -

‘EO; 1] {lkans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt bij een snelle brand

p_fo_cal 0,

3 R

} [0; 1] ]kans dat de operator de calamiteitenknop niet gebruikt in overige gevallen

|:p~f0_ontgr 0,

5 -

H[O; 1] ”kans dat de operator de vluchtdeuren niet ontgrendelt

T cal 0,5 min ]{[O; 10] |lbenodigde tijd om voorzieningen met de calamiteitenknop te starten

T hand 0,5 Hmin ‘ﬁO; 10] [lextra benodigde tijd (ten opzichte van het gebruik van de calamiteitenknop) om voorzieningen handmatig te starten
t vert file 10 Mmin “[0; 60] |itijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt bij een file

t_vert_geenfile {15 "min ][[0; 60] ||tijdsduur totdat operator ernstig incident alsnog (na falen overige detectie) ontdekt als er geen file is

Defaultwaarden slachtoffers

Naam ‘Waardel{Eenheid Domein||Omschrijving

N _dir 0,036 |persiongevall|(0; 10] |jgemiddeld aantal doden per letselongeval

N gew |[1,164 |pers/ongevaljl(0; 50] ugemiddeld aantal gewonden per letselongeval

P_bekneld||0,1 - |[[0; 1] ”kans voor de gewonden bij een letselongeval om bekneld of zwaar gewond te raken

P extra "1 - ”[0; 1] ”(extra) kans voor de beknelden en zwaar gewonden om te overlijden bij een letselongeval met brand

Defaultwaarden vluchtsnelheid

Naam Waarde Eenheid"Domein Omschrijving

V_vlucht 66 m/min "(0; 250]}lgemiddelde vluchtsnelheid zonder rook

'V_vluchtrook 18 m/min "[0; 250]][gemiddelde vluchtsnelheid in rook

T uitstap 0,2 min H[O; 60] ]@middelde uitstaptijd van inzittenden uit een voertuig

T duur_instructiel[0,5 min “[O; 60] fbenodigde tijd voor het omroepen van de evacuatie-instructies
maxFIDrook 0,3 - H[O; 1] [|IFIDwaarde van rookgassen waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

”maxdosistemp ”0,3 -

ll_[O; 1] |ftemperatuurdosis waarbij onvermogen tot vluchten optreedt

Rapportage gegenereerd op 12-2-2015 10:15:01 op basis van QRA-model 0.56
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